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Klausur am 09.02.2008:

Aufgabenstellungen

Die Losungen der folgenden Aufgaben miissen Sie begriinden.

Aufgabe 1

Bestimmen Sie die Losungsmenge £ des folgenden linearen Gleichungssystems iiber
R.
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[8 Punkte]

Aufgabe 2

Sei V = Mg(R), und sei f : V — V definiert durch f a b = 20 btec
c d b+c 2d

fir alle (a b) evV.
c d

1. Beweisen Sie, dass f linear ist.
2. Wibhlen Sie eine Basis B von V, und bestimmen Sie sMg(f).

3. Bestimmen Sie eine Basis von Bild(f) und von Kern(f).

[4 + 6 + 12 = 22 Punkte]
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Aufgabe 3

Untersuchen Sie folgende Teilmengen von Mogp(R) darauf, ob sie Unterrdume von
M22 (R) sind.

(Begriindung bitte nicht vergessen!)
1. Die Teilmenge X; der Matrizen vom Rang 1.
2. Die Teilmenge X, der Matrizen vom Rang 0.

3. Die Teilmenge X3 der Matrizen A, die die Gleichung A - A + A = I, erfiillen.

4. Die Teilmenge X, der Matrizen { (Z b) | a,b,c € R}.
c

[2+ 2+ 2+ 4 = 10 Punkte|

Aufgabe 4

Seien U, V, W Vektorrdume iiber einem Kérper K. Seien f : U - Vundg: V - W
lineare Abbildungen.

1. Beweisen Sie, dass Kern(f) C Kern(g o f) gilt.

2. Beweisen Sie: Ist g ein Isomorphismus, so gilt Kern(f) = Kern(g o f).

[4 + 6 = 10 Punkte

Aufgabe 5

Beweisen Sie folgende Formel mit vollstdndiger Induktion.
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(10 Punkte]
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Aufgabe 6

Seien A, B und C Aussagen. Beweisen Sie mit Hilfe von Wahrheitstafeln, dass fol-
gende Aussagen logisch dquivalent sind.

A= (BAC)und (A=B)A(A=C)

[8 Punkte]

Aufgabe 7

Sei V ein Vektorraum iiber R, und sei vy, vy, v3 eine Basis von V. Untersuchen Sie,
ob (v + vg,v; — V2, v1 + V2 + vs) eine Basis von V ist.

[12 Punkte]



