Aufgabe 1

1 Punkt (a) (i) Wie ist das arithmetische, wie das geometrische Mittel zweier positiver reeller
Zahlen a und b definiert?

1 Punkt (ii) Formulieren Sie die Ungleichung zwischen arithmetischem und geometri-
schem Mittel.

5 Punkte  (b) Geben Sie (mit Begriindung) die Menge aller z € R mit
|z +3| < |z —2]

als Vereinigung von moglichst wenigen Intervallen an.

3 Punkte  (c) Zeigen Sie, dass die Menge
M:={zeR|(z-5)*<4}

beschrankt ist.

Aufgabe 2

2 Punkte  (a) Formulieren Sie das Quotientenkriterium fiir Reihen.

(b) Untersuchen Sie, ob die Folge

2 2
2 Punkte (i) (an) mit a, = n® _(n+ D)
n+1 n
on _1\n
2 Punkte (ii) (b,) mit b, = + (=1

o+l + (_ l)n-H

konvergiert, und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

(c) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

2 Punkte (i) E logl
n
n=1

© ginl(2mn2
2 Punkte Qi) 3 _._<_._.>.
n=1

Begriinden Sie Ihre Antworten!




Aufgabe 3

2 Punkte  (a) Geben Sie fiir eine Funktion f : D — R, wobei § # D C R, die e--Definition
der gleichméBigen Stetigkeit von f auf D an.

3 Punkte  (b) Sei c € R. Die Funktion f : R — R sei stiickweise definiert durch

5z +1 firz <2
flz)=4¢ .
°+cx—1 fir2<uz.

Bestimmen Sie ¢ so, dass f auf ganz R stetig ist.

5 Punkte  (c) Untersuchen Sie, ob die Funktionen

o frg:R—R
mit
2 —1
f(z) :=g(z) := GG falls z # 1
f1):=0, o(1) =3

jeweils in a = 1 stetig sind.

Aufgabe 4

. 1 Punkt (a) Formulieren Sie die Kettenregel fiir die Differenziation.

(b) Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

3 Punkte (i) f:]0,00] — R, f(z):=—2log(e* — 1)+ =
2 Punkte (ii) g: R — R, g(z) := (2% — 2z + 2)¢”
4 Punkte (iii) h:]l,00] — R, h(z) := log(w * 1).

rz—1




Aufgabe 5

o0

1 Punkt (a) Wie ist der Koeflizient a,, (n € N°) einer Potenzreihe Y a,(z — a)® mit Konver-
n=0
genzradius 7 > 0 durch die zugehorige Potenzreihenfunktion

f:U(a) — R, f(z Zanx—-a fir z € U,(a)

bestimmt?
5 Punkte  (b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe
o
1
p=CE
n
® "
sowie alle Punkte, in denen diese konvergiert.

(c) Sei f:]0,00[— R definiert durch

flz) = 2% + 3}- (z €10, 00).

2 Punkte (1) Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f.
2 Punkte (2) Bestimmen Sie Maximum und Minimum von f auf [1,2].
Aufgabe 6

. 2 Punkte  (a) Formulieren Sie die Regel iiber die partielle Integration.

(b) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

2

. T
4 Punkte (i) /-l—-j*_——x—2d:r:,

0

4 Punkte (ii) / cos® z dz.




