
Aufgabe 1

6 Punkte (a) Sei a, := dm - n für n E N. Untersuchen Sie, ob die Folge (a,) konvergiert,
und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

4 Punkte (b) Untersuchen Sie, ob die Folge

a, := 1 sin(ni) 1, n E N,

konvergiert.

Aufgabe 2

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

3 Punkte
(a) g &T

5 Punkte (b) F$
n=l

3 Punkte

Aufgabe 3

8 Punkte Untersuchen Sie, an welchen Stellen i
0

die Abbildung

f:lFt2+lR, x H() i 22:y2’ fa11s (y) # (;)

Y
9, falls

(;) = (0)
stetig ist.

Aufgabe 4

Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen

3 Punkte (a) f : R ---+ JR, x H log(e” + 1)

4 Punkte (b) g : R + R,
2x + 1

x H
x2+x+l

3 Punkte (c) h : IR -_) R, x W x arctan x

Aufgabe 5

Sei f : R + IR definiert durch j(x) := x3 - 9x2 - 21x + 5.
A

5 Punkte (a) Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f.

5 Punkte (b) Bestimrnen Sie Maximum und Minimum von f auf [-1,7].



Aufgabe 6
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte

2 Punkte

4 Punkte

4 Punkte

3 Punkte

,-- 2 Punkte

3 Punkte

5 Punkte

5 Punkte

5 Punkte

3 Punkte

2 Punkte

arctan x
(b)  i! 23 _  z

(c) ;z
x2+2cosx-2

x - sinx

Aufgabe 7

(a) Zeigen Sie, daß die Potenzreihe 2 5 für jedes x E [- 1, l] konvergiert.
n=l

(b) Konvergiert die Potenzreihe aus (a) für x = -2 ?

O” xn
(c) Begründen Sie, warum die Funktion f : ] - 1, 1 [ + IR, x H c n2, differenzier-

n=l
bar ist, und berechnen Sie die Potenzreihe der Ableitung von f.

Aufgabe 8
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

0s x - 5
a

x2-x-2
dz.

0

I

(b) 1 arctan x dx (Hinweis: arctan 1 = 2, arctan(-x)  = - arctan z)
-1

e

0s l”gx  dzc -
x

Aufgabe 9
Die Funktion f : R2 -+ IR2 sei definiert durch

f (;) := ( x2e:;2) .
(a) Berechnen Sie für alle

0
G E lR2 die Funktionalmatrix f’ i .

0

(b) Berechnen Sie f (0) undf’($



(c) Begründen Sie, daß f in einer geeigneten offenen Umgebung U von
1

2 Punkte
0 0

eine stetig

differenzierbare Umkehrfunktion g besitzt.

3 Punkte (d) Berechnen Sie g’(f

Aufgabe 10

8 Punkte Es sei D := [-1,1] x [-1, l] und f : D + lR stetig. Außerdem gelte
f(Y7X) = -f(x, y) für alle 2, y f [O,l]. Zeigen Sie

s
fdX2  = 0.

D

(Tip: Formen Sie das Integral auf zwei verschiedene Weisen nach dem Satz von Fubini um
und benutzen Sie dann die Voraussetzung f(y,z) = -f(x, y).)
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