Vordiplompriifung zu den Kursen 01271 und 01281

Numerik 1 und Mathematische Methoden aus Physik und Technik
Priifer: Prof. Locher und Prof. Veselic

Datum: 8.9.97

Dauer: 2 x 25 Minuten

Noten: 2 x 2.7

Numerik
- Mit welchem Thema wollen Sie beginnen?

Ich begann mit dem Thema Householdertransformation - graphische Skizze der Spiegelung
und Erlduterung anhand der Formel fiir die Householdermatrix: H = E - 2 wwh. Es
folgten die Fragen:

- Wozu benétigt man H?

- Neben der QR Erlegung gibt es auch die LR Zerlegung. Wann ist die LR Zerlegung nicht
moglich?

- Bei welcher Art von Matrizen ist die LR Zerlegung stets moglich?

- Erzihlen Sie etwas iber Iterationsverfahren.

- Wann konvergiert das Gesamtschrittverfahren?

-Sei nun der Spektralradius kleiner als Eins. Beweisen Sie die Konvergenz des
Gesamtschrittverfahrens!

- Wie ist ein (kubischer) Spline definiert?

Mathematische Methoden aus Physik und Technik
- Was bedeutet Konvexitit?
- Nennen Sie zwei Moglichkeiten der Definition!
- Wann ist ein Funktional konvex?
- Was hat das zur Folge?
- Nennen Sie ein Beispiel fiir ein konvexes Funktional aus dem Kurs.
- Uber welche Menge von Funktionen ist das Funktional im allgemeinen definiert?
- Zeigen sie die Euler-Lagrange Gleichung genau!
- Zu welchem Gleichungssystem fiihrt diese Gleichung?
- Wie 16st man das lineare Gleichungssystem 2. Ordnung im Allgemeinfall?
- Wie sieht der Losungsansatz "Variation der Konstanten" aus?

Tip:
Abgesehen von meiner unbeholfenen Art zu formulieren habe ich es mir vielleicht selbst unnétig
schwer gemacht. Falls die Moglichkeit besteht, den Priifungsverlauf zu beeinflussen, so ist es

glinstig, mit einfacheren Aspekten zu beginnen.




