Diplompriifung Mathematische Systemanalyse
Algebra I (1312) und Multilineare Algebra (1242)

Datum: 29.04.1997
Dauer: 40 Minuten
Priifer: Prof. Petersson
Note: 2.7
Vorbesprechung

Das Angebot einer Vorbesprechung habe ich wahrgenommen. Dabei wurde vereinbart, dal aus dem Kurs
Multilineare Algebra nur die Kurseinheiten 1 bis 4 priifungsrelevant sind und ich aus den restlichen
Kurseinheiten mir ein Vertiefungsgebiet wihlen kann. Ich habe mich fiir die symmetrische Tensoralgebra

entschieden.

Priifungsfragen Algebra I

e Was ist eine Faktorgruppe?

— Wie ist die Multiplikation definiert?
— Was bedeutet es, dafl die Muitiplikation wohldefiniert ist?

— Welche Voraussetzungen bendtigen wir fiir eine Faktorgruppe G/N?7 (N Normalteiler oder
Untergruppe von G)

Wie lautet der Homomorphiesatz?

— Kann man f (s. Beweis: f = f o p) konstruieren?

e Was ist ein Zerfillungskorper?

e Wie lautet der Satz von Kronecker?

— Warum ist K[X]/(p(X)) ein Korper?

o Wie lautet der Hauptsatz der Galois-Theorie?

— Was ist ein Fixkérper?

Priifungsfragen Multilineare Algebra

e Was ist ein Tensorprodukt?

— Welche Bezeichnungen werden fiir das Tensorprodukt (7', 1) eingeftihrt? (T = V1 @V, - @V,
und p(vy, -, vp) = V1 QUz - @ Up)
— Eindeutigkeit des Tensorprodukts?

— Erliauterung der Universalitdtseigenschaft

e Was kann man {iber die Dimension des Tensorraumes V; ® V5 --- ® V,, aussagen?

— Wie beweiffit man das?

e Was ist die symmetrische Tensoralgebra?

— Besitzt die symmetrische Tensoralgebra auch eine Universalititseigenschaft?

— Wie stellt sich diese Universalititseigenschaft dar?

Bemerkungen
Der Schwerpunkt der Priifung lag auf dem Kurs Algebra I. Die Priifung verlief in angenehmer Atmosphére.



Diplomprifung Algebra I / Multilineare Algebra

Datum: 29.04.1997 Prufer: Prof. Dr. H. P. Petersson
Dauer: 40 Minuten Note: 2.7

Vorbesprechung: Das Angebot einer Vorbesprechung habe ich wahrgenommen, wir
haben dabei insbesondere vereinbart, daf® bei der Multilinearen Algebra nur die
Kurseinheiten 1 - 4 gepruft werden und ich aus dem Rest ein Vertiefungsgebiet
wahlen kann. Ich habe die symmetrische Tensocralgebra gewdhlt.

Prifungsfragen Algebra I:

Was bedeutet "G operiert auf M", was ist das fir eine Abbildung, von wo nach
wo, Eigenschaften?

Was ist eine Bahn, was bedeutet "M ist disjunkte Vereinigung seiner Bahnen",
wie lautet die Bahnengleichung-?

Welche Operationen von Gruppen auf Mengen kennen Sie (ich nannte Konjugation
auf sich), wo kann man die Klassengleichung gewinnbringend einsetzen (das
Zentrum bei p-Gruppen ist nicht nur das neutrale Element, woraus die
Auflésbarkeit der p-Gruppen folgt)?

Was bedeutet "auflésbar", wie 1ist die Kommutatorgruppe definiert, K(G) ist
Normalteilexr?

Was ist ein Ideal eines Rings, wie ist die Multiplikation auf dem Faktorring
definiert, Wohldefiniertheit dieser Abbildung (Unabhi&ngigkeit wvon
Reprasentanten), was sind die Reprdsentanten?

Kérpererweiterungen L/K, was heif3t separabel, was ist das Minimalpolynom zu
einem Element aus L, was heifdt endlich, was ist der Grad einer
Kérpererwelterung, Bewels "endliche Kdrpererweilterung ist algebraisch"?

Was 1ist eine Galois-Erwelterung?

Prifungsfragen Multilineare Algebra:

Wag ist das Tensorprodukt (T,mli), Beweisskizze "das Tensorprodukt ist bis auf
Isomorphie eindeutig"?

Welche Eigenschaften des Tensorproduktes kennen Sie, wie sehen die Elemente
von T aus, was 1ist ein zerlegbarer Tensor?

Was ist die symmetrische Tensoralgebra, wie sieht der
Symmetriesierungsoperator aus?

Bemerkungen:

Der Schwerpunkt der Prufung lag (erwartungsgemédf) auf dem Kurs Algebra I.
Prof. Petersson hat sich den Kurs Multilineare Algebra nach der
Prufungsterminvereinbarung angeschaut und mir nach der Prufung gesagt, dafl er
ihn nicht zur Prufung empfohlen hdtte (hdtte ich mir den Kurs vor der
Terminvereinbarung angeschaut, hdtte ich mich auch nicht prifen lassen).

Die Prufung verlief (wie schon beim Vordiplom) in angenehmexr Atmosphare.

Jede (r), dem/der diéses Protokoll bei der Vorbereitung hilft, sollte nach der
Prifung auch eins schreiben!

Viel Spafd bel Euren Priufungen...



