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Aufgabe 1 : Anforderungsanalyse und Datenmodell ierung (8 Punkte)

Die Djrtbike-Rental-GmbH verleiht Motorräder für europäische und afr ikanische

Abenteuerurlaube. Es gibt in Europa und Afrika Verleihb'ür:os- Unser Verleihbestand umfasst

insgesamt über tausend Fänzeuge. Benötigt wird ein System, mit dem Verleihverträge

gespeichert werden können.

Jedes Büro verleiht die verfügbaren Fahzeuge an Kunden. Die Rückgabe erfolt in der Regel

bei einem anderen Büro. Wir nehmen keine Reservierungen entgegen. Jedes Verleihbüro

hat einen Nfüfi unO eine eindeutige Nr,iffie-j, sowie eine Ait-ö$"- Jedes Büro verwaltet

einige Fahzeuge, umgekehrt gehört jedes Fahzeug einem Büro. Jedes Fahzeug verfügt

über eine lQ, einen Aüffill_ffiirpd und eine Au.,|ä5-{ürisgpsqlm-d!
Wichtig ist 0". ffi und das Dätuin.anioäfrdie'Zul_+gur"nö ablauft.

wir brauchen den $tähäi, oie töläfonr:iummer, die Ag!g-s.gä eine oder mehrere

Kd. ri.tgverbindungen und di" ffifgl9"h66ä4fr des Ausleihenden. Wir möchten über alle

unsere Kunden Buch führen, und ihn ggf. als Bisikökira@lC einstufen.

Für jedes Fahzeug wird ein Vertrag abgeschlossen. Meist leihen Kunden zwei oder mehr

Fahzeuge gleichzeitig aus. Jeder Verleihvertrag ist durch die Nummer des Büros und eine

Ve.rtraSffim6-i gekennzeichnet. Wichtig sind auch folgende lnformationen:

i:.1,_Y€!€lEqä4Ei

€.gpäe$e$ev$itäbdq$s!,
::uß.öHafönt#e#qleEb-fi ö
g;$as&iliqib:e-i=la@ias"-F?htzpugebgqgeb€nwir4

:=greüEglcs lg|azu.tro.Et
r-r.:3ffi -ärfgejatiddffi iliitlLegisjpidsq
-- -..., :-T:ffi T.T.=:=Y::: _ :_.' : i -.:;{]!!=?llsgCAeng9llefl | ornele f qe_g uI r

Die finanzielle Seite des Geschäftes wird zunächst nicht automatisiert, sondern nur die

Verfolgung der Verleihverträge und die Zuordnung der Fahrzeuge.

Entitytyien Atii,ib'ute

Jeweils lz PunkI - aufrunden
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Aufgabe 2: Entity-Relationship-Diagramm (15 Punkte)

<e4l
rueckdatum

Kaution

rc@
vorname

AnhaltspunK: 1le Punk pro ltem (wären insg. 17,5), Abzüge für Foreign Keys im
Diagramm.



Aufgabe

Hinweis:
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3: Datenmodell ierung und Schemamanipulation (15 + 5 Punkte)

Die Foreign Key Constraints können natürlich auch in die cREATE TABI,E
Statements inteoriert werden.

+
a) 5 Punkte 9"8{ä;X.IP;;AXII.€
Kopie (d, einkaulspreis, standort, defekt, anzahldvds)
ItlelJg.Ue! !e!ym,J9!l191s3bql$ib,,!ifffi'trtää,sl$Secf,.j!!ä*qa{,:{_[fröjuei
bäffiI@,preisstufe-id)
Titel_Kopie (titel id, kopie id)
Preisstufe (id, gebuehr, notiz)
Vormerkung (id, abgelaufen, benachrichtigt, kopie_id, t itel_id)

b) Pro CREATE TABLE mit Keys (ALTER TABLE oder im
CREATE TABLE ist egal) 2 Punkte.

CREATE TABIJE KOPIE (

id Nr,'l,lERrC (7 ) NOT NIILT,,
e inkautspre is  NUMERIC (5 ,2 )  NOT NULL,
standort VARCHAR(50) NoT N1,'1,L,
de fek t VARCHAR (1OO)  ,
anzah ldwds NITMERIC(2) ,
CONSTRAINT kop ie_ id3k  PRIMARY KEY( id )

) ;

L K ! ä f  E  J l s ! !  I I  I E !  \

id NUMERIC (7) NOT NUL],,
t i te l  VARCHAR(150)  NOT NULL,
datum DATE NOT NIII,L,
fskfreigabe NlIIVIERIC(2) NOT NULL,

pre iss tu f  e_ id  NIJ I ' IERIC (3)  NOT NULL,
CONSTRAINT t iEe l_ id3k  PRTMARY KEY( id )

) ;

AI,TER TABLE TITEIJ
ADD CoNSTRATNT t i re l . j re iss tu fe_ fk
F o R E I G N  K E Y  ( p r e i s s t u f e _ i d )

REFERENCES PREISSTUFE ( id )  ;

CREATE TAILE TITEL-KOPIE (
t i - te I_ id  NUMERIC(7)  NOT NSLL,
kopie_ld NUMERIC (7) NOT NUI,L,
CONSTRAINT t i te l_kop i -e_ ld jk  pRI l , lARY r (EY (L i te l_ id ,  kop ie_ id )

) ;

AITER TABLE TITEL-KOPTE
ADD CONSTRATNT r i te l_kopre_t i te l_ fk
FOREIGN KEY ( t lTe l - id )

REFERENCES TITEL (J -d)  ;
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ALTER TABLE T]TEL_KOPTE
ADD CONSTRAINT IiIe].
FOREIGN KEY (kopie_id)

REFERENCES KOPIE ( id )  ;

CREATE TABI]E PREISSTUFE (
id  NUMERTC(3)  NOT NUr ,L ,
gebuehr  NUMERIC (5 ,2 )
no t iz  VARCHAR (100)  ,
CONSTRAINT pre i  sscu f  e_ id3k

) i

CREATE TA3I,E VORMERKUNG (
id N'IJMERIC (8) NoT NULL,
d l g c r d u ! e r r  u A f E ,

benachr ich t ig t  DATE,
kopie_id No'I\4ERIC (?) /
t i te l_ id  NUMERIC (7)  NOT NULL,
CONSTRAINT vormerkung_idjk PRII.,IARY KEY (id)

) ;

AITER TABLE VORMERKT'NG
ADD CONSTRAINT vormerkung_kopj.e_fk
FORETGN KEY (kopie_id)
REFERENCES KOPIE (id) ;

AITER TABLE VORMERKUNG
ADD CoNSTRAINT vormerkung_titel_fk
FOREIGN KEY ( t i te l_ id )
REFERENCES TITEL ( id )  ;
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NOT N(.II,L,

PRIMARY I(EY (J d)
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€) 5 Dur(e

SEIECT v nafre, v_vornafre, v_anEchrifr
Autgab€ 4: Oueries (19 Punkt€)

a)2 PUnHg , IROM I'ERTRETER NAT'I.]RA! JoIN UMsATz NaTURA!.'oIN INSTRUMENT
sELEcr vERTRETER.v_id, !'ERTRlTER.v_name, vlRTRxrER.v_vofiame vlllERE uMsarz dätsum = '2015 05 26'

. AND INSIRUMENT. i

b) 3 Punkte 
l, I,fi,ä,,tril,:lir?T:,;;i"#iil:ä?i;",,i#il,";FH$l3i:111"

INSTRLTI]EIiT, i nane AS Urearzvenrsacher, I v-vohame, v anschrift l
SUM(INSTRUMEm.-  j re  s 'U  SAT7. ._anzr  AS Uhsä!z

FROM INSTRU}{!N. NATT'RAI JO.I\ J4SATZ :
TIIIERE TNSTRL'rtihNl.,_name - irri kroron
GROU! lY Un6atzveruEacher

c)4 PunRe
SEIECT

PERBER.v_id AS Werber_id,

I,IER€ER. vlrcnaFe as welber:volname, )
cEvlolBENER.v,id as Gevolbener-id,
c&@RaENER,v-nase AS Gewölbener Nare,

FROM VERIRETER AS CEIIORBE{ER RTGf OT'IFR .O_-A \/+RINETCR AS
I{ERBER
oN GElloiBENER,v welber = V{ERBER.V id

d) 5 Punkte

SELECT
VERTRETER.V_ id  AS  ' ID  Nummer ' ,
\ERTRETER.v_name  AS  rNamer ,

VERTRETER.v_vo rname  AS 'Vo rname  I

FROM VERTRETER
WHERE VERTRETER.v_id =

{ bLLtlL r v-tsx 1 K.[ I -tsX . V_WerOer
FROM VERTRETER
WHERE \TERTRETER.v_rd =

(SELECT UIvISATZ .  v_id
FROM UMSATZ
WHERE T]IVISATZ.| -ANZ = LO
A N D  t I v l S A T Z .  d a t u m  =  ' 2 0 L 5 - A 6  2 4 1
AND LN\,ISATZ. i_id IN

(SELECT INSTRUMENT. i_ id
FROM INSTRUMENT
WHERE INSTRUMENT. i  name  =  'G ibson  Les  Pau l '

)
)

)
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Aufgabe 5: Datenmanipulation und Schemamanipulation (10 Punkte)

a) 1 Punkt
r r \ 5 E K r  i r \ r u  v L K l K . E j t E K  ( 1 O ,  V  n a m e ,  v  v o r n a m e ,  v  w e r D e r ,
r r  : n c n h r i  f  t \

V Ä L U E S  ß 4 5 6 ,  , B a u m a n n , ,  ' P a u l t ,  I 2 3 4 ,  ' U n i v e r s i t ä t s s t r a ß e  1 ,
5 8 0 9 7  H a g e n '  )

b) 3 Punkte
UPDATE INSTRUV'IENT
SET INSTRTI\.IENT. i_name = ' Neumann U8 7 '

WHERE INSTRUMENT. i - name  = 'M i .K ro fon .

AND INSTRUMENT. i_preis =
( SELECT MAx ( INSTRUMENT. j-_pre i s )
FROM INSTRLMENT
WHERE INSTRUMENT. i  name  =  'M iK ro fon , )

c) 2 Punkte
ALTER TABLE VERTRETER

ADD COLIIVIN w_bt lg NWERIC (3,2)

d) 4 PunKe
Konto (k nummer, k_blz, k_art, v_id)

CREATE TABLE KONTO (

k_nummer NUMERIC (15) ,
k_blz NIIIVIERIC(8) NOT NU!L,
k_ar t  VARCIAR(15) ,
CONSTRAINT konto_k_nummerjk PRIMARY K-EY (k_nummer)

) ;

AITER TABLE KONTO
ADD CONSTRAIIII| konto_vertreter_fk
FoREIGN I(EY (v_id)
REFERENCES \, 'ERTRETER (v id) ;

Hinweis: Das Foreign Key Constraint kann natürlich auch in das cpnaTu rael-r
Statement integriert werden.
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Aufgabe 6: Funktionale Abhängigkeiten, Normalformen (10 Punkte)

Schlüssel der Relation Produkt ist Produkt-Nr, Hersteller-Nr. Es gibt aber keine
Attribute, die voll funktional von diesem Schlüssel abhänqen. Daher wird diese
Relation in 3 Relationen aufoeteilt:

Produkt:
Produkt-Nr, P-Bezeichung, P-Name

Hersteller:
Hersteller-Nr. H-Name

Lieferung:
Produkt-Nr, Hersteller-Nr, Lieferzeit

Diese Relationen sind in 3NF, da keine transitiven Abhängigkeiten vorliegen.

Schlüssel der Relation Lieferant ist Produkt-Nr, Lieferanten-Nr. Es gibt auch hier
Attribute, die nur von Lieferanten-Nr abhängig sind und damit nicht vollständig
abhängig sind vom Schlüssel. Daherwird diese Relation in 2 Relationen aufgeteilt:

Lieferant:
Lieferanten-Nr, L-Name, L-Adresse, L-Zertifikat-Typ, L-Zertifikat-Beschreibung

Preis:
ProduktNr, Lieferanten-Nr, Preis

Die neue Relation Lieferant ist in 2NF, da es noch transitive Abhängigkeiten gibt:
Lieferanten-Nr ) L-Zertifi kat-Typ ) L-Zertifikat-Beschreibung

Daher wird diese Relation ein weiteres Mal aufqesoalten:

Lieferant:
Lieferanten-Nr, L-Name, L-Adresse

Lieferanten-Zertifi kate
L-Zertifikat-Typ, L-Zertifikat-Besch reibu n g

- 8 .
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Aufgabe 7: 3-Schichten-Architektur eines DBS (10 Punkte)

Die 3 Datenebenen heißen: (1 Punkt)
- externes Modell
- konzeptuelles Modell
- internes Modell

a) Das externe Modell: (2 Punkte)
Das externe Modell beschreibt die einzelnen Sichten der Benutzer. Jeder
Benutzer soll nur die für ihn relevanten Daten sehen. Die Objekttypen und
Beziehungstypen müssen nicht mit denen des konzeptuellen Modells identisch
sein, sie müssen lediglich ,, inhaltl ich" im konzeptuellen Modell enthalten sein.
(1 Punkt)
Die Erstellung des entsprechenden Schemas hängt von den Anforderungen und
auch von den Befugnissen (Zugriffsrechten usw.) des jeweil igen BenuLers ab.
(1 PunK)

b) Das konzeptuelle Modell: (2 Punkte)
Das konzeptuelle Modell beschreibt die Gesamtheit aller Daten, die innerhalb der
Datenbank verwaltet werden. Dazu gehören die Festlegungen von Beziehungen,
Integritätsbedingungen und Operationen (1 Punkt).
Das zu erstellende Schema hängt einzig und allein von den in der Realität
existierenden Strukturen (die wesentlichen Daten eines Unternehmens und die
wesentlichen Beziehungen zwischen den Daten) ab (1 Punkt).

c) Das interne Modell: (3 Punkte)
Das interne Modell beschreibt die vom Datenbankadministrator festgelegte
physische Datenorganisation. Es enthält u.a. alle Informationen über den Aufbau
der abgespeicherten Daten, die Speicherung der Daten und über die
Zugriffspfade (1 Punkt). Es muß genaue Festlegungen der folgenden Punkte
enthalten:

- RepräsentationvonAttributwerten
- Aufbau gespeicherter Sätze
- Zugriffsmethoden auf Sätze
- zusätzliche Zugriffspfade (lndizes, Verkettungen, usw.)
- Die Erstellung des internen Schemas hängt von den statischen

lnformationen über die Häufigkeit von Anwendungen, von Zugriffen auf
Objekten, über Zeitbeschränkungen für Anwendungen, Verteilung von
Werten für Attribute usw. ab. (2 Punkte)

Datenunabhängigkeit: (2 Punkte)
Datenunabhängjgkeit bedeutet, daß Anwendungsprogramme von Anderungen aul der
internen und der konzeptuellen Ebene unberührt bleiben. Man unterscheidet physische und
logische Datenunabhängigkeit.
Physische Datenunabhängigkeit bedeutet lsolierung der Anwendungsprogramme vor
Anderungen der physischen Datenorganisation. ( ' l  Punkt)
Logische Datenunabhängigkeit bedeutet lsolierung der Anwendungsprogramme vor
Anderungen des konzeptuellen Modells. (1 Punkt)
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Aufgabe 8l Musterlösung

a) (3 Punkte)

[i_name, ijreis, i anz, i_datum, v*name]

i  a n z = 2

v_werber = 1234

i_preis > 2000 V
datum ='2015-0125'

(13 Punkte)

/- ^- -. --;------\
1\ HrOJeKilOn )----F---

as"l"r,tronl-----T--

(,: s"br,ül

i_name = 'Gibson Les Paul'V
i name ='Mikrofon' I VERTRETER

INSTRUMENT Projektion [v id, i_id, i anz, datum]

I UMSATZ I

b) Die SeleKion I i_anz = 2 ] kann vor den JOINS ausgeführt werden, weil sie sich
nur auf die Relation UMSATZ bezieht. Die Selektion, die sich nur auf die Relation
INSTRUMENT bezieht, I i  name = 'Gibson Les Paul'V i name ='Mikrofon'] kann
vor dem JOIN mit UMSATZ ausgeführt werden.
Die Selektion I v_werber = 1234 ] bezieht sich nur auf die Relation VERTRETER und
kann vor dem JOIN mit dem Verbund aus UMSATZ und INSTRUMENT ausgeführt
weroen.
I lpreis > 2000 V datum >'2015-05-25'] kann wegen der'oder'Verknüpfung nicht
aufgespalten werden, bezieht sich aber nur auf UMSATZ und INSTRUMENT, kann
also vor dem JOIN mit VERTRETER ausgeführt werden. (4 Punkte)

Optimierter Ausdruck: (3 Punkte)

INSTRUMENT I  i_name = 'Gibson Les Paul 'V i_name = 'Mikrofon ' ]  NATJOIN
(UMSATZ I i_anz = 2 ] [v_id, i_id, i_anz, datum ]) [ i_preis > 2000 V datum >'2015-
05-25'l NATJOIN (VERTRETER Iv_werber = 1234 ]) [ i_name, i_preis, i_anz,
i_datum, v_name ]
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[i_name, i_preis, i_anz, i*datum, v_name] Projektion

Selektion

v-werlcer = 1234 (

i_preis > 2000 V
datum ='2015-0525' Selektion

i_name = 'Gibson Les Paul 'V VERTRETER

Selektion

INSTRUMENT

NATJOIN

_id, i anz, datum]


