Musterlosungen zur Klausur “Neuere Programmiersprachen” am 259.1999

Zu Aufgabe 1

type KOEFFIZIENTEN is
array (INTEGER range <>) of INTEGER;

type POLYNOM (GRAD : INTEGER) is
record
EINTRAEGE : KOEFFIZIENTEN (0O..GRAD);

end record;

function GRAD (P : POLYNOM) return INTEGER is
begin
for 1in reverse PEINTRAEGE'RANGE loop
if P.EINTRAEGE(I) /= 0 then
return 1;
end if;
end loop;
return -1;
end GRAD;

function AUSWERTUNG (P :in POLYNOM; X : in INTEGER) return INTEGER is
WERT : INTEGER,;

G : INTEGER;
begin
G = GRAD(P);

WERT : = P.EINTRAEGE(G);
for 1in reverse 0..(G-1) loop
WERT := WERT * X + P.EINTRAEGE(]);
end loop;
return WERT,
end AUSWERTUNG;




Zu Aufgabe 2

Tel a)
Der Typ PRIORITY konnte auch aufRerhalb des Pakets definiert sein. Wird er im Paket defi-
niert, so darf er nicht private sein.

package PRIORITY-QUEUE is

subtype PRIORITY is INTEGER range 1..100;

procedure ENQUEUE (E: in ELEMENT; P: in PRIORITY);
-- Flgt das Element E mit der Prioritét P in die Priority Queue ein, fals dieses
-- Element in der Priority Queue noch nicht vorkommt.

procedure DEQUEUE (E: out ELEMENT);
-- Liefert im Ausgabeparameter E das Element mit der hochsten Prioritét und

-- |6scht es aus der Priority Queue.

function EXISTS (E: in ELEMENT) return BOOLEAN;
-- Testet, ob das Element E in der Priority Queue vorhanden ist

function ISEMPTY return BOOLEAN;
-- Testet, ob die Priority Queue leer ist.

procedure DELETE (E: in ELEMENT);
-- Loscht das Element E aus der Priority Queue.

end PRIORITY-QUEUE;

Teil b)

procedure CHANGE-PRIORITY ( OLD-ELEMENT in ELEMENT,
- NEW_PRIORITY: in PRIORITY) is
egin
if EXISTS (OLD-ELEMENT) then
DELETE (OLD-ELEMENT);
ENQUEUE (OLD-ELEMENT, NEW-PRIORITY);
end if;
end CHANGE-PRIORITY,




Zu Aufgabe 3

Zundchsgt formt man die Gleichung so um, dal3 auf der rechten Seite O steht. Dann schreibt man
fur die linke Sete eine Ada Funktion GLEICHUNG. Mit dieser wird schliefdich eine Auspréa
gung der generischen Funktion SOLVE erzeugt, hier SOLVE-GLEICHUNG genannt, die man
anschliellend aufruft, um eine Losung der Gleichung zu erhdten.

function GLEICHUNG (X: FLOAT) return FLOAT is
begin

return EXP(X) + X - 6.0;
end GLEICHUNG;

function SOLVE-GLEICHUNG is new SOLVE (GLEICHUNG);

LOESUNG := SOLVE-GLEICHUNG;

Zu Aufgabe 4

Fur den FIFO-Puffer wird eine Schlange redisiert, und zwar mit einem Array der Lange CA-
PACITY und zwe Indices HEAD und TAIL, die zyklisch Uber das Array laufen. HEAD zeigt
auf das Feld, in das ds néchstes eingefligt werden kann, TAIL auf das Feld, aus dem aktuell
entfernt werden kann. Die Schlange ist leer, wenn HEAD = TAIL ist. Sie ist voll, wenn HEAD
+ 1 = TAIL, die genaue Bedingung lautet (HEAD mod CAPACITY) + 1 = TAIL. Es ist dann
zwar noch ein Feld frei, so kann man aber ohne zusédtzlichen Aufwand eine volle von ener
leeren Schlange unterscheiden.

task PRODUZENT is
end PRODUZENT,

task PUFFER is
entry PUT ( P: in PRODUKT );
entry GET ( P. out PRODUKT );
end PUFFER;

task KONSUMENT is
end KONSUMENT,




task body PRODUZENT is

P : PRODUKT;
begin
loop -- In ener Endlosschleife wird jewells
PRODUZIERE (P ); -- ein Produkt produziert und in den Puffer
PUFFER.PUT ( P ); -- eingefgt.
end loop;

end PRODUZENT,

task body PUFFER is
CAPACITY : constant := 100,
BUFFER : array (1..CAPACITY ) of PRODUKT;
HEAD : POSITIVE = 1;
TAIL : POSITIVE := 1,
begin
loop
select
when not (HEAD mod CAPACITY) + 1=TAIL) =>
-- Wenn Puffer nicht vall...
accept PUT (P: in PRODUKT ) do
BUFFER (HEAD) = P,
HEAD := (HEAD mod CAPACITY) + 1,
end PUT,

or
when not (HEAD =TAIL )=> -- Wenn Puffer nicht leer...

accept GET ( P: out PRODUKT ) do
P .= BUFFER (TAIL);
TAIL := (TAIL mod CAPACITY) + 1,
end GET,
or
terminate;
end select;
end loop;
end PUFFER;

task body KONSUMENT is

P. PRODUKT;
begin
loop -- In ener Endlosschleife wird jewells
PUFFER.GET ( P ); -- ein Produkt aus dem Puffer geholt und
KONSUMIERE ( P ); -- konsumiert.
end loop;

end KONSUMENT,




Zu Aufgabe 5

Die Pogtion des letzten schreibenden Zugriffs sowie der Wert an dieser Position werden im
den Instanzvariablen lastPos und /astValue gespeichert, um den urspringlichen Zustand wie-
derherstellen zu  koénnen.

class name UndoArray

superclass Array
instance variable names lastPos lastValue

at: anInteger put: anObject
lastPos := anInteger.
lastValue := sdf at: anlnteger.
Asuper a: anInteger put: anObject

undo
lastPos notNil ifTrue: [
sdf a: lastPos put: lastValue.
lastPos := nil].

Zu Aufgabe 6

Teil a

timesRepeat: aBlock
1 to: sdf do: [ :index | aBlock vaue ]

Teil b)

Im algemeinen dienen Blocke dazu, Programmstiicke mehrfach oder auch gar nicht ausfihren
zu lassen. Bel and: und or: geht es darum, den zweiten Teil einer Konjunktion bzw. Digunkti-
on nicht auszufthren, entweder um die Ausfihrung zu beschleunigen oder um Laufzeitfehler
zu vermeiden, wie z.B. bei:

(x>0)and:[a/x>0]




Zu Aufgabe 7

Tel @

Die Methode erzeugt eine neue Collection, die die gleiche Klasse und die gleiche Grole wie
die Empfanger-Collection hat. Dann wird fir jedes Element der Empfanger-Collection aBlock
ausgewertet und das Ergebnis in die neue Collection eingefiigt. Am Ende wird die neue Col-
lection zuriickgegeben. Der Origindname ist collect:.

Teil b)
detect: aBlock ifNone: exceptionBlock

sdf do: [ :each | (aBlock vdue each) ifTrue: [*each]].
~exceptionBlock vdue

Zu Aufgabe 8
Tel @

Eine solche Dargtellung kann- man unterschiedlich detailliet machen. Welches Objekt die
Ausgangsbotschaft drawCircle sendet, soll offen bleiben.

drawCircle @
displayCircleOn: @ CircleController

®View drawCircle: @

update; #drawCircle@

@ currentCircleSize ¥
Circles ‘

(7) curr entPoint changed: #dranCircle (3)




Tell b)

In der Klasse CircleController wird lediglich die Beschriftung der Menleintrage geéndert.
Die gesendete Botschaft drawCircle mifte man egentlich auch umbenennen (etwa draw-
CircleOrSquare oder drawFigure).

menu
A Menu
labdls 'Kreis/Quadrat Zeichnen \ Loeschen' withCRs
vaues. ##drawCircle #cleanUp)

Die Klasse Circles braucht zuséizliche Instanzvariablen fir die neue Auswahlliste (figureList-
Holder). Dementsprechend werden auch Zugriffsmethoden benétigt (figureListHolder). In der
Methode initialize wird die neue Instanzvaridble geeignet initidisiert. Schlieich wird noch
openWindow gemd der neuen Fenderaufteilung gedndert. Um den Anderungsaufwand ge-
ring zu haten, wird die Methode drawCircle: nicht umbenannt (s.0.). Ebenso wird der Aspekt

#drawCircle nicht geéndert.

class name Circles
super class M odel
instance variable names  currentPoint circeSizeListHolder figureTypeListHolder

instance methods

initialize
“Initidliserung der darzustellenden Liste und der Listenposition.”
| circesizdist figureTypeList |
circesizdis = List new.
circesizedist add: ‘20'.
circeSizeList add: ‘30'.
circeSizeList add: ‘50'.
circesizeliss add: ‘80'.
circeSizeList add: ' 100'.
circeSizeLisHolder := SdectionlnList new.
circeSizeListHolder  list:  circesizdigt.
circeSizeListHolder sdection: ‘20'.

figureTypeList := List new.

figureTypeList add: ‘Kres'.

figureTypeList add: ‘Quadrat’.
figureTypeListHolder := SelectioninList new.
figureTypeListHolder list: figureTypeList.
figureTypeListHolder selection: ‘Kreis'.

circeSizeL istHolder
“Liefert die Liste der Kreisgrofen.”
A circeSizeListHolder




figureTypeListHolder
“Liefert die Liste zur Auswahl zwischen Kreisen und Quadraten.”

A figureTypeListHolder

currentCircleSize
“Liefert den aktuellen Kreisdurchmesser. Mit asNumber wird der String, der die aktudll
slektierte Kreisgrole dargtdlt, in eine Zahl umgewandelt.”
~ circeSizeListHolder selection asNumber.

currentFigureType
“Liefert ‘Kreis oder ‘Quadrat’.”
A figureListHolder selection.

currentPoint
“Liefert den aktudlen Punkt.”

A currentPoint.

drawCircle: aPoint
“Der neue Punkt wird gespeichert und der Update-Mechanismus ausgel 6st.”
currentPoint := aPoint.
sdf changed: #drawCircle.

cleanUp
“Der Update-Mechanismus wird ausgel6st.”

sdf changed: #cleanUp.

class methods

openWindow
“Die Anwendung wird initidisert, das Fenster zusammengebaut und gedffnet.”

| aModel aCircleView aSizelistHolder aSizeListView aFigureTypeListHolder
aFigureTypeListView aCompositePart aWindow |
aModel = <f new initidize

“Die CircleView fur die Zechenflache’
aCircleView = CircleView
modd: aModel.

“Die SequenceView fur die Kreisgrofien”
aSizelistHolder. := aModel circeSizeListHolder.
aSizeListView := SequenceView new.
aSizeListView model: aSizelListHolder listHolder;
selectionChannel: aSizeListHolder selectionIndexHolder.




“Die SeguenceView fur die Auswahl zwischen Kreis und Quadrat’
aFigureTypeListHolder. := aModel figureTypeListHolder.

aFigureTypeListView := SequenceView new.
aFigureTypeListView modd: aFigureTypeListHolder listHolder;
selectionChannel: aFigureTypeListHolder selectionIndexHolder.

aCompositePart := CompositePart new.
aCompositePart add: aCircleView
borderedIn: (0 @ O extent: 0.8 @ 1).
aCompositePart add: aSizeListView
borderedIn: ( 0.8 @ 0 extent: 0.2 @ 0.5).
aCompositePart add: aFigureTypeListView
borderedIn: ( 0.8 @ 0.5 extent: 0.2 @ 0.5).
aWindow = ScheduledWindow
model: aModel
labd: ' Kreise und Quadrate
minimumSize: 400 @ 300.
aWindow component: aCompositePart.
aWindow open.

In CircleView wird die Methode update: gedndert. Als Reaktion auf den Aspekt #drawCircle
wird zunéchst geprift, ob ein Kreis oder ein Quadrat gezeichnet werden soll (mit der Bot-
schaft actKindOfObject ans Modd). Fur das Zeichnen des Quadrats wird eine neue Methode

displaySquareOn: geschrieben.

update: aSymbol
“Abhéngig vom Parameter wird eine Zeichenoperation ausgefihrt. Das Zeichnen efolgt
dabel jewells sowohl auf dem Bildschirm as auch in der Pixmap.”
aSymbol = #drawCircle iffrue:
[ mode currentFigureType = Kreis iffrue
[ <df displayCircleOn: self graphicscontext.
sdf displayCircleOn: pixmap graphicscontext ].
model currentFigureType = ‘Quadrat’ iffrue:
[ sdf displaySquareOn: self graphicscontext.
sdlf displaySquareOn: pixmap graphicscontext ] .
aSymbol = #cleanUp iffrue;
[ sdf displayWhiteOn: self graphicscontext.
sdf displayWhiteOn: pixmap graphicscontext ].

displaySquareOn: aGC
“Zeichnet ein Quadrat auf dem graphischen Kontext aGC. Alle benttigten Daten werden
vom Mode erfragt.”
| extent |
extent :=(model currentCircleSize) @ (mode currentCircleSize).
aGC paint: ColorValue black.

aGC lineWidth: 1.
aGC displayRectangularBorder: (model currentPoint extent: extent).




