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Diskrete Kosinustransformationen [4] – als reellwertige Varianten der diskre-
ten Fouriertransformation – sind wichtige Werkzeuge sowohl innerhalb der
numerischen Analysis als auch in der digitalen Signal- und Bildverarbeitung.
Beispielsweise ist die DCT-II in den allgemein bekannten JPEG-Standard [1]
integriert. Entsprechende Prozessoren in der digitalen Signalverarbeitung ver-
wenden häufig Festkomma-Arithmetik.
Wir befassen uns mit der numerischen Stabilität von schnellen DCT-Algorith-
men in Festkomma-Arithmetik. Dabei beruhen die schnellen DCT-Algorith-
men auf bekannten Faktorisierungen [3] der entsprechenden Kosinusmatrizen
in Produkte von dünnbesetzten, orthogonalen Matrizen einfacher Struktur.
Diese Algorithmen sind vollständig rekursiv und einfach zu implementieren.
Desweiteren verwenden sie nur Permutationen, Skalierungen, sog. Butterfly-
Operationen sowie ebene Drehungen/Dreh-Spiegelungen. Im Vergleich mit an-
deren schnellen DCT-Algorithmen besitzen diese Algorithmen geringe arith-
metische Kosten [3].
Unter Verwendung des von-Neumann-Goldstine-Modells für die Festkomma-
Arithmetik [2] führen wir eine detaillierte Rundungsfehler-Analyse für den in
[3] angegebenen DCT-II-Algorithmus in Festkomma-Arithmetik durch. Mit
Hilfe numerischer Testrechnungen, welche in MATLAB durchgeführt worden
sind, belegen wir die Plausibilität unserer Ergebnisse.
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