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Musterlosung zur  Einsendearbeit zum  Kurs 00695,
Steuerwirkungsehrell, KE 1, Winter semester 2007/08

a)
Der im Sektor M gezahlte Bruttolohn w; betragt
Wy = (1+t,)w

wobei w der Nettolohn und t, der Steuersatz in der Ausgangssituation ist. Daraus
erhadlt man

dw, = (1+1,) dw+ wdkt,

und

dw, _ cw__dt,

w, w1+t

Bei Einfuhrung der Steuer gilt t, =0 und dt, =t , so daf3folgt:

Wy = W+t 5 Punkte

Die Unternehmen im Sektor M orientieren sich am Verhdltnis der
Bruttofaktorpreise.  Entsprechend wird die relative Anderung  des
Faktoreinsatzverhéltnisses a,, /&, im Sektor M angegeben durch

A A

Ay — Ay =0y (VA\H't_f)
Weiterhin gilt:
HLM é‘LM +0KM éKM =0

Aufldsen der ersten Gleichung nach a,,, und Einsetzen in die zweite Gleichung
ergibt

é-LM == Oy (W— f)_eKM oyt 5 Punkte

Einsetzen dieses Ausdrucksin &,,, =—(6,,, /6 )&, flhrtzu

& =0 O (W=T)+86,, oy, t
m =0 o ( )+ 6w O 5 Punkte
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5 Punkte

5 Punkte

5 Punkte

Da die Steuer nur im Sektor M erhoben wird, andert sich an den Ausdriicken fir
&, und 4, nichts.

Bei konstanten Faktorbestéanden (I:: K = O) gilt:

A M+ Aug o 2y By + s =0
Do M+ A F o Ay By + Ae e =0
Nach Einsetzen der Ausdriicke fir &, (i = L,K; j=M,F) erhélt man
Auu M+ 2 B =8 (W=F) = Ay Gy 0
Ay M+ A F 48, (W=F) = Ay 6Ly O t

Die differenzierten Preisgleichungen mit Steuer lauten:

A

Pu =6Ou (W+t) +6u r
bF =0, W+ Ocr r
Subtraktion der zweiten von der ersten Gleichung fuhrt zu

f:)M - f)F_|H|(W_f):HLMt

Die vierte Gleichung des in der Aufgabe angegebenen Gleichungssystems bleibt
unverandert gultig. Das gesamte Gleichungssystem mit Steuer in den Variablen
M, F, p, — P und w—f lautet in Matrixform:

ﬂ’LM /,;'LF _5L 0 M //itM 0KM Owm t
A e O 0 F _ — A O O t
0 0 -|g 1 WeF Ot
1 -1 0 o, Py — Pr 0
b)

Anderung des Faktor preisver haltnisses

Durch Anwendung der Cramerschen Regel erhadlt man
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Dabei ist |D| die Determinante der Koeffizientenmatrix und |D,| die

Determinante der Matrix, die sich ergibt, wenn in der Koeffizientenmatrix die
dritte Spalte durch den Vektor auf der rechten Seite der Matrixgleichung ersetzt
wird.

|D|=—(6,+6 +|0]| 2]|0,) <0

| D3|:[(1KM 0LM +/quv| 0KM )O-M +0LM |ﬂ|O-D:|t

Das Vorzeichen von | D, | und damit von W—f hangt vom Vorzeichen von | 4|
ab. Falls | 1|>0, d.h. falls der Sektor M relativ arbeitsintensiv produziert, ist

W—F <0 fur t >0. Wenn dagegen der Sektor M relativ kapitalintensiv produziert
(] 4| <0), ist das Vorzeichen von W—f unbestimmt. In welche Richtung sich das

Faktorpreisverhdtnis verandert, hangt dann von der relativen Starke zweier
gegenlaufiger Telleffekte ab (siehe Interpretation).

Anderung des Giiter preisver haltnisses

" " D
pM_pF:||D4||

Dabei ist |D,| die Determinante der Matrix, die sich ergibt, wenn in der

Koeffizientenmatrix die vierte Spalte durch den Vektor auf der rechten Seite der
Matrixgleichung ersetzt wird. Nach Zusammenfassung einiger Terme erhélt man

|D4|=_9LM t(5L+5K)

+| 0|t(/1KM HLM O-M +/1LM eKM O-M)

=-t |:0LM O (Air O + Ae O )+ 0Lk O (A Gk + A Oou )] <0

Mit |[D|<0 folgt p,, — P >0 fir t>0. Das heif}, die Steuer auf den Faktor

Arbeit im Sektor ,Industrie® bewirkt, da3 der Preis der Industriegiter im
Verhdltnis zum Preis der Agrarglter steigt.

Anderung der Produktionsmengen

iy

|D

M =
D

Dabei ist D, die Matrix, die man erhédlt, wenn in der Koeffizientenmatrix die erste
Spalte durch den Vektor auf der rechten Seite der Matrixgleichung ersetzt wird.

10 Punkte

10 Punkte
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| D1|:_O-M t(§K ]’LM On _§L ﬂKM HLM)
+0p [HLMt(/lLF O + e 5L)
_|9| Oy t( ;iKF ﬂ’LM On +ﬂLF ;iKM O )]

Durch Einsetzen der Ausdricke fur o, und o, lasst sich zeigen, dal3 der
Klammerausdruck im ersten Term auf der rechten Seite der Gleichung gleich Null
ist:

§K ﬂLM eKM _5L ﬂ'KM eLM
= ﬂ'KM eLM Owm ﬂLM HKM +ﬂ'KF ‘9|_F O¢ /1LM ‘9KM
_;"LM HKM Owm /,"KM BLM _/?u: gKF O¢ /,i’KM 9|_|v|

=0¢ (]’KF ﬂtM HLF QKM _ﬂLF ]’KM eKF HLM )

o WrLK -
=m(ﬂ|ﬂ: /1|_M /1LF /1K|v| _ﬂLF /1KM /1KF ﬂtM)_O

Einsetzen von | 8| =6,,, —6,. sowie der Ausdruck fiir &, und &, in den zweiten

Term der Gleichung fir | D, | ergibt
| Dl|zo-Dt|:/1LF ZKF HLM O-F +(2'KF ﬂLM HKM +2’LF /,i’KM 0LM )HLF O-M:I

10Punkte  Somit folgt |D,|>0 undmit |D|<0:M <O.

| D2|:_O-M t(5|< ﬂ’LM On _§L /1KM eLM)
+0p [_BLM t(/lLM 5K +/1KM 5F)
+|9|O-M t(ﬂ’LM A O + A A Gk )]

Wie oben gezeigt, ist der erste Term auf der rechten Seite gleich Null. Nach
Umformungen des zweiten Terms (analog zu denen fiir | D, |) erhdlt man
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| D2| :_O-Dt[(ﬂuw ﬂKF O,¢ +/1KM ﬂLF eKF)eLM O¢
+/1LM ﬂKM 6r0y]<0

Aus | D,|<0 und |D|<0 folgt: F>0. 10 Punkte

Damit ist gezeigt, dald die Steuer die Produktion im Sektor F erhoht und die
Produktion im Sektor M reduziert.

Die Berechnung von M und F und die Besti mmung von deren Vorzeichen sind,
wie gerade demonstriert, relativ aufwendig. Wesentlich einfacher afdt sich die
Anderung der Produktionsstruktur M/F ermitteln. Aus M —F =—o,, (P, — B¢ )

in Verbindung mit der oben abgeleiteten Formel fiir p,, — p. erhélt man:

A

vi— f 2%l O]

D]
Wegen | D, | <0 folgt: M-F<0.

Zwar war in der Aufgabe nach der Anderung von M und F gefragt. Die volle
Punktzahl kann jedoch auch erreicht werden, wenn stattdessen M —F berechnet
und das Vorzeichen von M — F korrekt hergeleitet wurde.

C)

Die Besteuerung des Faktors Arbeit im Sektor M erhoht die Stlickkosten der
Produktion dieses Gutes und damit seinen Preis. Es steigt damit auch das 5 Punkte
Preisverhdtnis p,, / p; . Dies fihrt dazu, da3 im Verhdtnis zu Gut F weniger von
Gut M nachgefragt wird. In einer geschlossenen Wirtschaft pald sich die
Produktionsstruktur an die verédnderte Nachfragestruktur an, d.h. die
Produktionsstruktur veréndert sich zugunsten des Gutes F. (Tatséchlich, wie oben
gezeigt, nimmt die Produktion des Gutes M ab, wahrend die Produktion des Gutes
F steigt.) Dadurch andert sich das Knappheitsverhéltnis der Faktoren: produziert
Sektor F relativ kapitalintensiv (| 4| >0), dann wird im expandierenden Sektor F

relativ mehr Kapital nachgefragt al's im schrumpfenden Sektor M freigesetzt wird.
Dies wirkt auf ein Absinken des Lohn-Zins-Verhdtnisses hin. Umgekehrt verhalt
es sich, wenn Sektor F relativ arbeitsintensiv produziert (| 1|<0). 10 Punkte

Daneben tritt ein Faktorsubstitutionseffekt im Sektor M auf. Die Steuer fuhrt zu
einer relativen Verteuerung des Faktors Arbeit im Sektor M. Dadurch werden die
Produzenten in diesem Sektor veranlald, Arbeit durch Kapital zu substituieren. Es
wird insgesamt relativ mehr Kapital und relativ weniger Arbeit nachgefragt, und
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15 Punkte

dies wirkt auf eine Verringerung des Lohn-Zins-Verhdtnisses hin. Produziert
Sektor F relativ kapitalintensiv (| 4|>0), dann wirkt der oben beschriebene

Produktionsmengeneffekt auf den Faktormérkten in die gleiche Richtung wie der
Faktorsubstitutionseffekt. Dies erklért, daf3 in diesem Fall w/r eindeutig sinkt.

Produziet F dagegen relativ  arbeitsintensiv (| A]|<0), so wirken

Faktorsubstitutionseffekt und  Produktionsmengeneffekt in  gegenlaufige
Richtungen: der Gesamteffekt auf das Faktorpreisverhéltnisist unbestimmt.



