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Abstract

Computertomographie ermoglicht die Rekonstruktion einer bivariaten Funktion
aus gegebenen Radon-Daten. Die Rekonstruktionsformel basiert auf der gefilterte
Riickwértsprojektion (filtered back projection, FBP), die eine analytische Inversion
der Radon-Transformation liefert. Allerdings ist die FBP-Formel sensitiv gegeniiber
Storungen in den Radon-Daten und daher numerisch instabil. Ein Standardansatz
zur Stabilisierung der FBP ist die Verwendung von Tiefpass-Filtern mit beschrink-
ter Bandbreite. Dabei ist die Gestalt des Filters nicht explizit vorgeschrieben und
liefert zusétzliche Parameter.

In diesem Vortrag analysieren wir den Approximationsfehler, der durch die Ein-
fithrung eines Tiefpass-Filters hervorgerufen wird. Wir beweisen Fehlerabschétzun-
gen in der L2-Norm fiir Zielfunktionen aus Sobolev-Réumen mit gebrochener Ord-
nung. Dabei sind die gewonnenen Fehlerschranken affin-linear im Abstand der Fens-
terfunktion des Filters zur konstanten Funktion 1 in der L°°-Norm. Fiir Fenster-
funktionen hoherer Regularitéit kénnen wir die Fehlerabschétzungen verfeinern und
so Konvergenz der FBP-Rekonstruktion in der L?-Norm beweisen. Uberdies leiten
wir asymptotische Konvergenzraten her, die von der Bandbreite des Filters und der
Glattheit der Zielfunktion abhéngen.



