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Kurs 40601 Grundlagen der Statistik

Kurseinheit 1

Losungskommentare

Aufgabe 1 A,C und D sind richtig.
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zu A: Die Klassenhaufigkeiten sind proportional zur Flache der Recht-
ecke, so dass sich die Rechteckhohe rh; mit rh; = % angeben

lasst. Fiir die Klassen der ersten Spalte gilt mit der Anjgabe, dass
10 ecm einer Einheit entsprechen, b; =1 fiir j =1, ..., 5.

Korpergréfie | rh; | Kérpergrofie rh;
in cm in cm
(150;160] 10 ‘ -
(160: 170 10 (150;170] =25
(170;180] 90 ‘ -
(130:190] 50 (170;190] =170
(190:200] 10 (190;200] 10
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Somit stellen beide oberen Grafiken ein mogliches Histogramm
dar.

zu B: vgl. A.
zu C: Die Aussage C trifft zu, vgl. die untere Grafik.

zu D: Die Aussage D trifft zu, vgl. die untere Grafik.

Aufgabe 2 A,C und E sind richtig.
zu A:
_ 1
T = E(m—}—xn)
1
= E(l+4+5+2+6+5+3—|—1+2+3+3—0—1)
_ 36 =3
= -

zu B: Die geordnete Reihe der Beobachtungswerte lautet:
1,1,1,2,2,3,3,3,4,5,5,6

1 1 1
Tmed = §($(%) + o) = 5(37(6) + 2(7)) = 5(3 +3)=3

zu C: Die Werte 1 und 3 treten beide am h&ufigsten auf, und zwar jeder
dreimal.

h(1) = h(3) = max h(z;) =3

J

zu D:

n

1
d = _E |xi_xmed|
n <
=1

1 4
= CHIF2HI+34240424+140+0+2) =2
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Aufgabe 3 A B und C sind richtig.
zu A:
zi | hy | f @il [emwt— | |G
kglzkhk
1 | 120 0.6 120 0.267 0.6 | 0.267
3 50 | 0.25 | 150 0.333 0.85 | 0.6
6 30 | 0.15 | 180 0.4 1.0 | 1.0
ST 1200 1.0 | 450 | 1.0
LKM = |3 (Fa+F) g | -1
7j=1
. 0.6-120+1.45-150 + 1.85 - 180 B
B 450
72+ 217.54 333 622.5
= —1=———-1=0.383
450 450

zu B: 60% der kleinsten Betriebe werden von den kleinen Betrieben er-
reicht, welche einen Gesamtumsatz g, von 0.267, d.h. 26.7%, be-

zu C:

zu D:

sitzen.

Die mittleren Betriebe besitzen einen Gesamtumsatz g von 0.333,

d.h. 33.3%.

40% der grofiten Betriebe werden von den mittleren und den
groflen Betrieben erreicht, welche einen Gesamtumsatz von g +
g3 = 0.333 + 0.4 = 0.733, d.h. 73.3% besitzen.

Aufgabe 4

zu A:

B,C und D sind richtig.

y2 =6

y3 =9

2.

1

8

1
= (1:346-449-1) =

4.5
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zu B:
f(ybxl) 4
T = =2 L= _=1
f(y1| 1) f(xl) 4
zu C:
13
= - (y; —9)*h(y;)
j=1
1
= g((l —4.5)2-3+(6—4.5)" -4+ (9—-4.5)-1)
= 8.25
zu D:
f(y27$2) 4
T = = 2 =_=0.5
f(y2| 2) f(l'Q) ]
zu E:
f(x?’) N n 18 9
Aufgabe 5 A,C und D sind richtig.

A Aus f(xq9,y1) = 0.5 folgt f(z1,1) = 0.5 und somit h(xq1,y;) =
h(l’g,y1> = 15.

B Aus f(z1,y2) = 0.5 folgt f(za,92) = 0.5 und somit h(z1,y0) =
h(z2,y2). Aus h(x1,y1) = 15 und h(zg,y1) = 15 und n = 50 folgt
h(x1,ys) + h(za,y2) = 20 und somit h(zq,ys) = 10.

C h(ﬂ%yz) = h(xbyQ) =10

h<x27 yz) 10

= ——===—=0.2
f($27y2) n 50
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D Da f(x;]y;) = 0.5 fiir alle ¢ und j gilt, sind X und Y empirisch
unabhéngig.

E Die Aussage E ist falsch, siche A - D.

Aufgabe 6 A ist richtig.

zu A: Der Korrelationskoeffizient nach Bravais-Pearson ist ein Maf fiir
die Linearitdt des Zusammenhangs zwischen zwei Merkmalen.
Vollstéandige Linearitét liegt bei » = 1 und r = —1 vor; r = —0.9
deutet auf anndhernde Linearitét hin.

zu B: Auch —0.9 ist vom Betrag kleiner als 1 (| — 0.9] = 0.9 < 1).

zu C: Aus r = —0.9 folgt, dass die Regressionsgerade eine negative Stei-
gung besitzt. Folglich kann C nicht stimmen.

zu D: Der Wert —0.9 liegt wesentlich nédher bei —1 als bei 0, womit der
Zusammenhang zwischen den Merkmalen annéhernd linear ist.

Aufgabe 7 B und C sind richtig.

zu A: Aus dem zweiten Korb wird gezogen, wenn die Zahlen 1,3,5,7
ausgewahlt werden. Daher betréigt die Wahrscheinlichkeit %.

zu B: Unter der Voraussetzung, dass aus dem ersten Korb gezogen wird,

betragt die Wahrscheinlichkeit, eine Birne zu ziehen, % = 0.5.
zu C: P(Birne) = P(BirnenKorb 1)+ P(BirnenKorb 2) = 3-24+1.2 =
i1 =
zu D: P(Apfel) = P(ApfelnKorb 1)+ P(ApfelnKorb 2) = 1-243.2 =

3 6 _ 9
1T 1T
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Aufgabe 8 B und D sind richtig.

zu A: Die Funktion fx(z) entspricht einer Dichtefunktion, wenn
Joo fx (&) d€ =1 gilt.

[ = [T L

4a?
= é _4a = 2a —1fura—1
2a ], 2a 2

zu B:

} :—fur0<x<4a
0 2a

Fy(z) = / F(€) de = /—ds
B
0

Fx(0) =
1
Fx(4a*) = 2a=1fira= 5 vgl. A.

Die Verteilungsfunktio Fx (x) kann daher wie folgt angegeben wer-
den:

0 fiir x <0

s fir 0<z < 4a?

1 fir x>4a®

Fx<l’> =

zu C: vgl. B.
zu D: P(X <0.5) = Fx(0.5) =% = 0.5 fiir a = 3, vgl. A.

Aufgabe 41 r = [1.895; 1.905]

Da es sich um Anderungsraten handelt, wird hier das geometrische Mittel
verwendet.

l+r = O (1+7)=v11-14-0.7-1

= v1.078 = 1.019
r = 1.9%
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Aufgabe 42

P(R)+ P(4) — P(RN4)
Zahl der giinstigen Félle 1

Zahl der moglichen Fille 18

1 1 1
S R R Y

3576 18 18

P =0.444





