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l hLps://disea-projekt.de/

l Das Projekt analysiert Verwaltungs- und Moodle-Daten aus den 
Online-Studiengängen der Virtuellen Fachhochschule (VFH) 

l Entwicklung eines Frühwarnsystems im Lernmanagementsystem 
Moodle, das persönliches Feedback für die Studierenden 
bereitstellt

l Ableitung von Handlungsempfehlungen für weitere 
Stakeholders

Eckdaten und Ziele

1. Projektbeschreibung

14.03.2024 Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen 

https://disea-projekt.de/


4

l Datenexploration der Verwaltungs- und Moodle-Daten

l Modelle des maschinellen Lernens für die Entwicklung von 
Vorhersagemodellen

l Entwicklung eines Dashboards für Moodle, das den 
Studierenden Feedback gibt

Methodik

1. Projektbeschreibung

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024
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2. Analyse der akademischen Daten: Datenexploration

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen 14.03.2024

Abschluss und Abbruch: Vergleich zwischen Hochschulen

l Betrachtete Hochschulen:

o Berliner Hochschule für Technik (BHT)

o Technische Hochschule Lübeck (THL)
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Notenverteilung

2. Analyse der akademischen Daten: Datenexploration

14.03.2024

Die Noten sind nicht normalverteilt: Online-Studierende 
schließen ihre Prüfungen überwiegend mit sehr guten bis guten 
Noten ab.
Die zwei Hochschulen unterscheiden sich.

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen
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Clustering von Studierenden anhand von Verwaltungsdaten

2. Analyse der akademischen Daten: Datenexploration

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Die Mehrheit der Studierenden schreiben drei  oder mehr 
Prüfungen im Semester. Die anderen zwei Clustern bestehen aus 
Studierenden, die unter dieser Grenze liegen. Der Unterschied 
hier besteht in der durchschnittliche erhaltene Note. 
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Entscheidungsbaum BHT, 2. Semester (B-MI-O)

2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Avg. balanced accuracy: 62%
Avg. validation accuracy: 80% 

Vorhergesagt 0 Vorhergesagt 1

Studienabbrecher (0) 31 2

Absolventen (1) 2 2

Kurse
M11 Relationen und Funktionen M02 Grundlagen der Programmierung 1
M06 Computerarchitektur und Betriebssysteme M08 Mediendesign 2
M07 Grundlagen der Programmierung 2 M01 Einführung in die Informatik
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Entscheidungsbaum THL, 2. Semester (B-MI-O)

2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Avg. Balanced accuracy: 75%
Avg. ValidaBon Accuracy: 85% 

Vorhergesagt 0 Vorhergesagt 1

Studienabbrecher (0) 46 6

Absolventen (1) 2 8

Kurse
M02 Grundlagen der Programmierung 1 M07 Grundlagen der Programmierung 2
M04 Grundlagen der Mathematik M01 Einführung in die Informatik
M06 Computerarchitektur und Betriebssysteme
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Entscheidungsbäume Vergleich

2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Viele Gemeinsamkeiten:
o Für beide Standorte sind die folgenden Kurse wichtig: M01 

Einführung in die Informatik, M02 Grundlagen der 
Programmierung 1, M06 Computerarchitektur und 
Betriebssysteme, M07 Grundlagen der Programmierung 2

o für BHT ist der folgende Kurs M11 Relationen und Funktio-
nen wichtig, für THL M04 Grundlagen der Mathematik, 
beide Mathe Kurse
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Entscheidungsbaum BHT & THL, 2. Semester (B-MI-O)

2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Avg. balanced accuracy: 73%
Avg. validation accuracy: 85% 

Vorhergesagt 0 Vorhergesagt 1

Studienabbrecher (0) 72 10

Absolventen (1) 9 8
Kurse

M11 Relationen und Funktionen M08 Mediendesign 2
M04 Grundlagen der Mathematik M09 Mensch-Computer-Kommunikation
M02 Grundlagen der Programmierung 1 M10 Theoretische Informatik
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Herausforderungen bei der Vorhersage

2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Kleiner und unausgeglichener Datensatz

l Die mehrfachen Änderungen der Studienordnung führt dazu, 
dass nicht der gesamte Datensatz für die Vorhersage geeignet 
ist (Daten ab WS 2014)

l Grund: Module wandeln in anderen Plansemestern oder 
werden durch inhaltlich nicht äquivalente Module ersetzt

l Balanced accuracy und accuracy weniger gut als in Präsenz-
Studiengängen
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Inhaltliche Dimension der Moodle-Kurse

3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Im Moodle-Log kann eine Vielzahl 
von Aktivitäten detailliert 
nachvollzogen werden

l Aggregation der Moodle-
Ereignisse nötig
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Auswahl relevanter AkPvitäten für Kurserfolg in Moodle

3. Analyse der Moodle-Daten

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Zusammenfassung von einzelnen Einträgen aus dem Moodle-
Log zu Tasks: sinnvollen, zusammenhängenden Lernaktivitäten 
mit einer Dauer und einem eigenständigen Inhalt (z.B. Forum, 
Quiz, Einsendeaufgabe) (vgl. Rotelli & Monreale 2022, 2023)

l Analyse von Zusammenhängen zwischen Moodle-Aktivitäten 
und Kurserfolg

l Darstellung im Dashboard
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Übersicht über Aktivität in Kursen (B-MI-O)

3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Die Nutzung der Kurse ist sehr heterogen. Das erschwert die 
Auswahl relevanter Aktivitäten für Kurserfolg in Moodle.
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Gesamtanzahl der Studierenden in Kursen (B-MI-O)

3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Die Anzahl der Studierenden in den einzelnen Modulen variiert 
stark. 
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Anzahl von unterschiedlichen Tasks in Kursen

3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024
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3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Analyse des Lernverhaltens in Moodle (Ferguson & Clow)

l Codierung der 
Aktivitäten

l Aktivität der 
Studierende 
wochenweise

Betrachteter Kurs: „English 
for Computer Scientists“ 
(BHT, B-WINF-O, WiSe 
2022/23)
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Aktivität im Kurs "Grundlagen der Programmierung 1"

3. Analyse der Moodle-Daten: Aktivitätsstreifen

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Die Nutzung eines einzelnen Kurses kann von Semester zu 
Semester variieren. 
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Aktivitätsregelmäßigkeit

4. Aktivitätsregelmäßigkeit

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Analyse von Zusammenhängen zwischen Moodle-Aktivitäten 
und Kurserfolg

l Die Aktivitätsregelmäßigkeit (regularity) in Moodle misst, ob die 
Studierenden über die Wochen des Kurses hinweg an ähnlichen 
Wochentagen arbeiten (vgl. Shirvani Boroujeni et al., 2016)

l regularity lässt sich durch eine Zahl zwischen 0 und 1 
ausdrücken

l Der Maximalwert 1 ist erreicht, wenn der Studierende jede 
Woche an genau denselben Tagen aktiv ist
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Regularity im Kurs „Grundlagen der Programmierung 1“

4. Aktivitätsregelmäßigkeit

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

Nur ein kleiner Teil der Studierenden, 
die sich im Kurs anmelden, nehmen 
an der Prüfung teil.
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Regularity im Kurs „Relationen und Funktionen“

4. Akbvitätsregelmäßigkeit

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024
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Weitere Schritte

4. Aktivitätsregelmäßigkeit

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Erstellung eines activity history für manche Gruppen von 
Studierenden

l Vergleich der regularity-Wert mit den Werten in vorigen 
Semestern für Studierende, die eine niedrige regularity-Zahl 
(auch 0) bekommen haben, aber trotzdem bestanden haben

l Betrachtung der höchsten regularity-Werte für Studierenden, 
die keine Prüfung geschrieben haben (Vermerk: k. A.). Gibt es 
"Nachfolger"-Kurse, in denen es einen Prüfungsversuch gibt?
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5. Ausblick

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Erste Ergebnisse wurden mit dem Modell Entscheidungsbaum 
erzielt 

l Der Einsatz von weiteren Algorithmen ist geplant

l Identifikation der Kurse, die für den Studienabschluss 
maßgebend sind

l Die Entscheidungsbäume der zwei Hochschule unterscheiden 
sich in der Struktur, wenig in den Kursen.

l Die Moodle-Kurse sind sehr unterschiedlich, es werden 
signifikante Merkmale zum Vergleich benötigt, z.B. Moodle-Quiz 
statt Quizzes direkt im Kurs-Material

Ausblick
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5. Ausblick

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengängen14.03.2024

l Freiheit der Lehre: Keine Vereinheitlichung der Kurse empfohlen

l Eine KorrelaWon zwischen der AkWvitätsregelmäßigkeit in 
Moodle und Leistung wird noch untersucht

l Verfolgung von Studierenden-AkWvität über mehr als drei 
Semester

l Sparsity der Moodle-Logdaten

l Das Dashboard kann Feedback über LernfortschriL oder 
LernakWvitäten zeigen, kann aber keine Prognose über den 
Erfolg im Kurs berechnen und anzeigen (nicht immer erwünscht)
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