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1. Projektbeschreibun o
J : DISEA
Eckdaten und Ziele

® Das Projekt analysiert Verwaltungs- und Moodle-Daten aus den
Online-Studiengangen der Virtuellen Fachhochschule (VFH)

® Entwicklung eines Frihwarnsystems im Lernmanagementsystem
Moodle, das persdnliches Feedback fur die Studierenden
bereitstellt

® Ableitung von Handlungsempfehlungen flr weitere
Stakeholders

EEEEEEEEEE
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https://disea-projekt.de/

1. Projektbeschreibung Cbis EA
Methodik

® Datenexploration der Verwaltungs- und Moodle-Daten

® Modelle des maschinellen Lernens fur die Entwicklung von
Vorhersagemodellen

® Entwicklung eines Dashboards fur Moodle, das den
Studierenden Feedback gibt

TECHNISCHE
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2. Analyse der akademischen Daten: Datenexploration (E.
ISEA

Abschluss und Abbruch: Vergleich zwischen Hochschulen

a0 Zeit bis zuLExmatrikuIation B-MI-O (BHT & THL)

Studiendauer

Dropout Graduate
® Betrachtete Hochschulen:
o Berliner Hochschule fiir Technik (BHT)
o Technische Hochschule Libeck (THL)

H . .. . . DAL Bettine . TECHNISCHE
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Anzahl Studierende

2. Analyse der akademischen Daten: Datenexploration CE.
ISEA

Notenverteilung

Notenverteilung B-MI-O

2000

1500 -

1000 -

500 |-

Die Noten sind nicht normalverteilt: Online-Studierende
schlieRen ihre Priifungen Gberwiegend mit sehr guten bis guten
Noten ab.

Die zwei Hochschulen unterscheiden sich.
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2. Analyse der akademischen Daten: Datenexploration D.
ISEA

Clustering von Studierenden anhand von Verwaltungsdaten
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Anzahl versuchter Priafungen
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Anzahl versuchter Prifungen
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1

=
1

10 15 20 25 30 35 40 45 50 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Avg Note Avg Note

Die Mehrheit der Studierenden schreiben drei oder mehr

Prifungen im Semester. Die anderen zwei Clustern bestehen aus

Studierenden, die unter dieser Grenze liegen. Der Unterschied

hier besteht in der durchschnittliche erhaltene Note.
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2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage

DISEA

Entscheidungsbaum BHT, 2. Semester (B-MI-O)

M11 2 N <= 385.0
entropy = 0.619

samples = 117

value = [99, 18]
e S~
M06_2_N <= 385.0 MO07_2_N <= 440.0
entropy = 0.896 entropy = 0.363
samples = 16 samples = 101
value =[5, 11] value = [94, 7]
— N
o] [mmog] [ o
samples = 13 valuep= (3, 0] samples = 8 samples = 93
value = [2, 11] ! value = [4, 4] value = [90, 3]
Vorhergesagt 0 Vorhergesagtl  Avg. balanced accuracy: 62%
Studienabbrecher (0) 31 2 Avg. validation accuracy: 80%
Absolventen (1) 2 2
Kurse
M11 [ Relationen und Funktionen MO2 Grundlagen der Programmierung 1
MO6 | Computerarchitektur und Betriebssysteme | M08 Mediendesign 2
MO7 | Grundlagen der Programmierung 2 MO1 Einfihrung in die Informatik
14.03.2024 Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengangen %T oo HoCHSCHUL
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2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage D.
ISEA

Entscheidungsbaum THL, 2. Semester (B-MI-O)

M02_2 N <= 450.0
entropy = 0.671
samples = 199

/ value = [164, 3] \
M04 2 N <= 385.0 M06 2 N <= 165.0

entropy = 0.999 entropy = 0.065
samples = 70 samples = 129
value = [36, 34] value = [128, 1]
M07_2 N <= 415.0 / \ MO1 2 N <= 315.0 < e}:rop =0.0
eggﬁp¥e:9'223 eg;ﬁ"}’;?'g? sampleg =128
valie = [13, 29] value = (23, 5] LR S (11242, O
. 4 N\
Vorhergesagt 0 Vorhergesagtl  Avg. Balanced accuracy: 75%
e . oro
Studienabbrecher (0) 46 6 Avg. Validation Accuracy: 85%
Absolventen (1) 2 8
Kurse
MO2 | Grundlagen der Programmierung 1 MO7 Grundlagen der Programmierung 2
MO04 | Grundlagen der Mathematik MO1 Einfihrung in die Informatik
MO6 | Computerarchitektur und Betriebssysteme

vvvvvvvvvvv TECHNISCHE
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2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage D.
ISEA

Entscheidungsbaume Vergleich

® Viele Gemeinsamkeiten:

o Fur beide Standorte sind die folgenden Kurse wichtig: M01
EinfUhrung in die Informatik, M02 Grundlagen der
Programmierung 1, M06 Computerarchitektur und
Betriebssysteme, MO7 Grundlagen der Programmierung 2

o fur BHT ist der folgende Kurs M11 Relationen und Funktio-
nen wichtig, fir THL M04 Grundlagen der Mathematik,
beide Mathe Kurse

EEEEEEEEEE
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2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage D.
ISEA

Entscheidungsbaum BHT & THL, 2. Semester (B-MI-0)

M112 N <= 450.0

v/alue =16, Zi]\ valu; = [\5, 6] value = [43, 14] va;e = [2_07,\71
Vorhergesagt 0 Vorhergesagt 1 Avg. balanced accuracy: 73%
] e oro
Studienabbrecher (0) 79 10 Avg. validation accuracy: 85%
Absolventen (1) 9 8
Kurse
M11 [ Relationen und Funktionen MO8 | Mediendesign 2
MO04 | Grundlagen der Mathematik MO9 Mensch-Computer-Kommunikation
MO2 | Grundlagen der Programmierung 1 M10 | Theoretische Informatik
14.03.2024  Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengingen %T e Y EE{E:S:::UEE
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2. Analyse der akademischen Daten: Vorhersage D.
ISEA

Herausforderungen bei der Vorhersage

® Kleiner und unausgeglichener Datensatz

® Die mehrfachen Anderungen der Studienordnung fithrt dazu,
dass nicht der gesamte Datensatz fur die Vorhersage geeignet
ist (Daten ab WS 2014)

® Grund: Module wandeln in anderen Plansemestern oder
werden durch inhaltlich nicht aquivalente Module ersetzt

® Balanced accuracy und accuracy weniger gut als in Prasenz-
Studiengangen

EEEEEEEEEE
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3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

Inhaltliche Dimension der Moodle-Kurse
Alle | Aktivitaten | Arbeitsmaterial

59}

Abstimmung Anwesenheit
w 0 w 6
=
\ =
& =
Chat Datenbank
w 0 w 0
" B
Feedback Forum
DA ] w 0
Interaktiver
Inhalt LOOP
DA ] w O
B
o = [31
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document Planer
w 0 w O
Wiki
DA ]
14.03.2024
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Aufgabe BigBlueButton
w 0 w 0
Dringende
Frage E-Voting
w 0 w 0
Freie Gegenseitige
Gruppeneint... Beurteilung
w 0 DA ]
58 B
Lektion Lernpaket
w 0 w 0

‘8t v

Studierendeno
rdner Test

w 0 w 0

=y
Board

w O

J

Etherpad Lite
DA ]

Aafl
]
Glossar

w 0

o

OC - BBB Gast
Login
w 0

LEARM

Umfrage
w 0

DISEA

userid | relateduserid component target event_name
405 405 | assignsubmission_file submission submission_created
Buchung 554 -2 | mod_bigbluebuttonbn activity activity_viewed
w 0

1309 -2 core user_list user_list viewed

Lo 915 915 mod_assign | remove_submission_form | remove submission_form_ viewed

Externes Tool 1534 2 core course course_viewed
o Ausschnitt aus Moodle-Log

OC - YuLinc
Session

w 0

VPL

1\

programmin...

w 0

von Aktivitaten detailliert
nachvollzogen werden

Ereignisse notig

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengangen
15

® Aggregation der Moodle-

5w ® Im Moodle-Log kann eine Vielzahl
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3. Analyse der Moodle-Daten .
- DISEA

Auswahl relevanter Aktivitaten fur Kurserfolg in Moodle

® Zusammenfassung von einzelnen Eintragen aus dem Moodle-
Log zu Tasks: sinnvollen, zusammenhangenden Lernaktivitaten
mit einer Dauer und einem eigenstandigen Inhalt (z.B. Forum,
Quiz, Einsendeaufgabe) (vgl. Rotelli & Monreale 2022, 2023)

® Analyse von Zusammenhangen zwischen Moodle-Aktivitaten
und Kurserfolg

® Darstellung im Dashboard

EEEEEEEEEE

Berliner
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3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse (%.
ISEA

Ubersicht Gber Aktivitat in Kursen (B-MI-O)

Aktivitat Verlauf der ersten 161 Tage
3
L_LI}

E— e
o e L LL

Die Nutzung der Kurse ist sehr heterogen. Das erschwert die
Auswahl relevanter Aktivitaten fir Kurserfolg in Moodle.

Berliner TECHNISCHE
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3. Ana

lyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse C
' B DISEA

Gesamtanzahl der Studierenden in Kursen (B-MI-0)

Anzahl Studierender in den Kursen der Ubersicht

Algorihmen und Datenstukluren, 20212, THL, 1D: 20274

bswrtschafiianrs, 20231, BH
Gompuerarchiekiur und Betriebssysteme, 20212, BHT,
Computerarchitokiur und Betrisbssystame, 20212, THL,
Gomputerarchtakir und Betrisbssysteme, 20222, BHT,
Computerarchiektur und Betrisbssystame, 20222, TH
utorgral, 20212

Einfuhung in vissenschattiche Projecarbeit, 20221, BHT,
Einfifvung in wissenschafliche Projodarbeit 20231, BHT.

Grindagan dor Mathama

Grundlagen der Programmierung 1, 20212, THL,
Grunclagan dor Programmierung 1, 20221, THL,

Gondagen drprogronminng 20222 T

Grundiagen der Programmierung 11 20212. B
T-Rechi, 20212 THL.
e 2221 m

THL
-Recht 20531, BHT.
It Anwendungen i maio Grae 20221, GHT.
Intermet Anwendungen fir mobile Gerale, 20231
tomatsauer Erorammionng, 20221, T

Kurs

Kommunicaton, Fi

Menseh-Computar-tera
Menich Computer-inaraktin. 202

Rolationen und Funkionen, 20212, THB.

nenund Fu 1 BT
Relaionsn und Funkionan 20237 M1 10 57€75]

“Softwaretachnik_20212_THE.

Solwaretachnik, 20221, BHT,
Softwaretechnik 20222, BHT.
oftwarstechni. 20231, BHT,
Theortsche iormatk, 20212 THE.
etsche Informaik, 20221, THL I
heoretoch Inormath. 20231, B

Web-Programimierung, 20222, THL,

py——————— -
-3
1D 305
ey
pe————————————————————————————————— ]

1D: 7875 —

Saz00]

T
Sy
311 ————————

3270 ——
28576 —————
e——— -

- 30450)

1D:31515)

Anzahl Studierende

Die Anzahl der Studierenden in den einzelnen Modulen variiert
stark.

14.03.2024  Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen St/udiengéngen B’HT
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Kurs

3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

Anzahl von unterschiedlichen Tasks in Kursen

Algorithmen und Datonsirukturen, 20212, THL, ID: 28274
Algoritren und Datenstrukturen, 20221, BRT, ID: 30451
‘Aigortmen und Datensiukiuren, 20222, BHT 1D: 31103
‘Algorithmen und Datensiruituren, 20222, THL. D: 31514
Belrabswitschafslohre, 20221, THL, ID: 30721
Belrisbswirschafilehvs, 20221, BHT. D: 30800

Batrebswirtchafislenre, 20222, BHT, ID: 31117
T, 1D: 32704
T 1D: 201
‘Computorarchtoktur und Bolrabssystom, 20212, THL, D: 28265,
‘Computerarcilektur und Beliebssysleme, 20222, BHT, ID: 31091
‘Computerarchtektur und Bolrebssysteme, 20222, THL_ ID: 31506
putergrafk, 20212, BHT. ID: 26135
Gomputergraflk, 20212, THL, D: 20275,
Gompurarafi. 20271, BHT.D: 30733
Gomputraratk. 20222, THL. ID: 31515,
aken, 20212, THL_ ID: 20276,
tnbanken, 20221, BHT. ID: 30452
sinbankan, 20222 81T 10 31105
tonbanken. 20222, THL. ID: 31516
Einitrung n dio iomak. 20215, THL. 1. 29287
Enfihung in do Inormatk, 20221, THL, ID: 30575,
Einfibung n die Inormati, 20222, BHT, ID: 31092,
Einfiirung in de Informatk, 20222, THL, D: 31507
Einfihrung in wissenschaflicho Projeklarbeil, 20221, BHT ID: 30456
g i wisenschatiche Prjeiarell 20231 84T 1D 32650
‘Grunlagen der Mathemat, 20212, THL_ ID: 20268
Grindiago do Miathaatk 0221 T, I 30057
Grunclagon der Kathemati, 20222, BHT, D 31093
Grundlagen der Mathematk. 20222, THL. D: 31508
‘Grundiagen der Programmierung 1, 20212. THL. ID: 29269,
‘Grundiagen der Programmierung 1. 20221, THL, ID: 30285,
500

"Srundisgen der Prograr

ITRacht, 20231, BHT. I

i
g
2
i
¢
£
2

Kormunikaton, ifvang nd Sabeimanagoment. 20212 THL I
Kommunkation, FGpvang und Sasimanagement 20221, TH |

Kamminiaton, Fivung und Sobsimanagement 20223 T 1
Hedndasin 120212 THL.

Relationen und Fuiktonen. 20212, THE.

Folationon und Funionan_20221 BHT |
Sotwarcteomk 20772 T |
s«mvmw At

2. BHT,
St 0251 94T I
Theorsische Informatk, 20212, THE. I

Theoraische Informalik, 20221, BHT.
b Peanmonng 20212 T

e Programmienng. 20221, BHT. I

ID-30449

1D 25250
ID: 30481

D: 30450
D 20275
ID: 30455,

Web Progremmienin, 20222, 11T, ID: 51103

Web-Prograr . 20222, THL I

ID:31510.

14.03.2024

Anzahl unterschiedlicher Tasks in den Kursen der Ubersicht

Anzahl Tasks
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3. Analyse der Moodle-Daten: Aufbau der Kurse

N

DiSEA

Analyse des Lernverhaltens in Moodle (Ferguson & Clow)

31124 —— end of course

Late Completer 24170
Returner 24039

Late Completer 23024
Keen Completer 23022
Nearly There 23019
Mid-way Dropout 22997
Inactive 6691
“No Type 1622 |
No Type 1577
Returner 496
Returner 486

14

12

10

14.03.2024 Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengangen
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0123456 78 910111213141516171819

® Codierung der
Aktivitaten

® Aktivitat der
Studierende
wochenweise

Betrachteter Kurs: ,,English
for Computer Scientists”
(BHT, B-WINF-O, WiSe
2022/23)

Berliner TECHNISCHE
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3. Analyse der Moodle-Daten: Aktivitatsstreifen

CD|SEA

Aktivitat im Kurs "Grundlagen der Programmierung 1"

1 10 1 61 26 23 16 10

4 2 1
o @R -

62 64 69 42 28 30 28 41

o
I
3

-20221- 34 {92 23 36 24

20222- 4

-20212 80 59 146 83

20221- 60 41 32 32 60

31 45 36 8 23 21 63 78

Uni & Sem

20222— 75 59 29 80 44

v ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

4 2 158 47 83 56 |85
25 17 32 52 32

47 11 42 51 17 17 36

ipd)] 11 22 |65 12 8 11

31 20 12 . 51 44 22
47 47 3240 64 30

50 17 10 10 15 26 23

Die Nutzung eines einzelnen
Semester variieren.

14.03.2024

12 29 11 2

49 15 23 2245 24 19 17 36 4375 76 38

18 43 /89 93 897 9 1 2 1 1 3 1

21 57 34 19 17 51 33 66 28 72 pkAg 28 21 38 34 24 33 9 21 23 19 25

oz zososeroshoseezel g s .
3‘7 3‘8 3‘9 4‘0 4‘1 4‘2 4‘3 4‘4 4‘5 4‘6 4‘7 4‘8 4‘9 5‘0 5‘1 5‘2 5‘3 5‘4 5‘5 5‘6 5‘7 5‘8 5‘9 6‘0 6‘1 6‘2 6‘3 6‘4 6‘5

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengangen

17 1 5 17 15 10 8 12 1 7 2 52782531434‘

22 17

2 3 3 4 2 2 6 3 8 6 3 4

3486 65 4 28 7 4147 73 55 20 18 2389

14 fRE) 46 17 8 1 47 57 20 2931 28 25 8
o s « - D EEENEE . AETE R TS

1 3 1 1 3 4

63 75 53 183 21 19 60 ‘

66 53 86 28

1 12 32 9 2 1

16 23 7 16 16

a2 B
7‘1 7‘2 7‘3 7‘4 7‘5

40 17 12 7 23

55 86 93

66 67 68 69 70

Kurses kann von Semester zu
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4. AktivitatsregelmaBigkeit DiS EA
Aktivitatsregelmalligkeit

® Analyse von Zusammenhangen zwischen Moodle-Aktivitaten
und Kurserfolg

® Die AktivitatsregelmalRigkeit (regularity) in Moodle misst, ob die
Studierenden Uber die Wochen des Kurses hinweg an ahnlichen
Wochentagen arbeiten (vgl. Shirvani Boroujeni et al., 2016)

® regularity lasst sich durch eine Zahl zwischen O und 1
ausdricken

® Der Maximalwert 1 ist erreicht, wenn der Studierende jede
Woche an genau denselben Tagen aktiv ist

EEEEEEEEEE

Berliner
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4. Aktivitatsregelmaligkeit

DISEA

Regularity im Kurs ,,Grundlagen der Programmierung 1“

student | regularity | bestanden | median_activity week | Activity All
1617 0.3563 ja 33 900
24182 0.2545 ja 25 467
24174 0.2534 ja 18 309
24189 0.2215 ja 8 384
24187 0.1795 nein 29 419
1621 0.1762 ja 15 431
24173 0.1742 nein 19 360
24196 0.1372 ja 18 298
26445 0.0771 ja 6 252

Grundlagen der Programmierung 1 (THL, WiSe 2022/23)

Nur ein kleiner Teil der Studierenden,
die sich im Kurs anmelden, nehmen
an der Prifung teil.

14.03.2024

student | regularity | bestanden | median_activity_week | Activity All
24176 0.3356 k.A. 20 408
1395 0.2929 k.A. 74 1267
24182 0.2545 ja 25 467
24174 0.2534 ja 18 309
24188 0.2526 k.A. 31 726
29949 0.2421 k.A. 20 380
24175 0.2343 k.A. 26 542
24189 0.2215 ja 8 384
23056 0.2202 k.A. 14 292
24172 0.2077 k.A. 38 590
24201 0.2060 k.A. 19 419
24195 0.1861 k.A. 14 407
26443 0.1827 k.A. 19 385

Grundlagen der Programmierung 1 (THL, WiSe 2022/23)
(Ausschnitt)

Erkenntnisse zu Studienerfolg und -abbruch aus digitalen Studiengangen
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4. AktivitatsregelmaRigkeit

Regularity im Kurs ,,Relationen und Funktionen®

DISEA

student | regularity | bestanden | median_activity_week | Activity All
1514 0.2190 k.A. 11 274
336 0.1728 ja 8 144
719 0.1337 ja 4 79
653 0.1155 ja 10 168
632 0.1046 ja 5 110
685 0.1008 k.A. 3 62
658 0.0593 k.A. 6 120
584 0.0507 k.A. 8 106
369 0.0435 k.A. 4 59
621 0.0343 k.A. 4 54
1589 0.0119 k.A. 3 52
362 0.0119 k.A. 1 10
634 0.0000 k.A. 7 7
681 0.0000 k.A. 8 15
613 0.0000 ja 1 2
623 0.0000 ja 1 2
617 0.0000 k.A. 1 1
611 0.0000 ja 3 3
558 0.0000 ja 2 3
680 0.0000 ja 1 1

Relationen und Funktionen (BHT, SoSe 2022)

student | regularity | bestanden | median_activity_week | Activity All
336 0.1728 ja 8 144
719 0.1337 ja 4 79
653 0.1155 ja 10 168
632 0.1046 ja 5 110
613 0.0000 ja 1 2
623 0.0000 ja 1 2
611 0.0000 ja 3 3
558 0.0000 ja 2 3
680 0.0000 ja 1 1
Relationen und Funktionen (BHT, SoSe 2022)
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4. AktivitatsregelmaRigkeit o
e DISEA
Weitere Schritte

® Erstellung eines activity history fir manche Gruppen von
Studierenden

® \ergleich der regularity-Wert mit den Werten in vorigen
Semestern fur Studierende, die eine niedrige regularity-Zahl
(auch 0) bekommen haben, aber trotzdem bestanden haben

® Betrachtung der hochsten regularity-Werte fur Studierenden,
die keine Prifung geschrieben haben (Vermerk: k. A.). Gibt es
"Nachfolger"-Kurse, in denen es einen Prufungsversuch gibt?

EEEEEEEEEE

Berliner
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5. Ausblick DiS EA
Ausblick

® Erste Ergebnisse wurden mit dem Modell Entscheidungsbaum
erzielt

® Der Einsatz von weiteren Algorithmen ist geplant

® |dentifikation der Kurse, die fur den Studienabschluss
maligebend sind

® Die Entscheidungsbaume der zwei Hochschule unterscheiden
sich in der Struktur, wenig in den Kursen.

® Die Moodle-Kurse sind sehr unterschiedlich, es werden
signifikante Merkmale zum Vergleich benétigt, z.B. Moodle-Quiz
statt Quizzes direkt im Kurs-Material

EEEEEEEEEE

Berliner
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5. Ausblick DISEA

® Freiheit der Lehre: Keine Vereinheitlichung der Kurse empfohlen

® Eine Korrelation zwischen der AktivitatsregelmaRigkeit in
Moodle und Leistung wird noch untersucht

® \/erfolgung von Studierenden-Aktivitat Uber mehr als drei
Semester

® Sparsity der Moodle-Logdaten

® Das Dashboard kann Feedback tber Lernfortschritt oder
Lernaktivitaten zeigen, kann aber keine Prognose uUber den
Erfolg im Kurs berechnen und anzeigen (nicht immer erwiinscht)

EEEEEEEEEE
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