Kurs 40600
Grundlagen der Linearen Algebra und Analysis Aufgabensammlung

Aufgabe B0214 Kurvendiskussion

Fuhren Sie eine Kurvendiskussion fur folgende Funktiorckur

0 =5

| Aufgabe B0214 (Losungshinweise)

. . -1 o .
Die Funktionf(z) = * 1 wird allgemein diskutiert:

Definitionsbereich: Dy = R;

z—1
Nullstellen: = =0
f(@) 2 +1
= r—1=
< oy =1
Symmetrie: keine Achsen- bzw. Punktsymmetrie, da
f(x) # f(—z)und—f(z) # f(—=) gilt.
r—1 ) 1 .
Asymptoten: Jm e = lm o= 0= 3}1_)120 f(x)
Funktion hat eine waagrechte Asymptgte- 0
. —z22 42 1
lokale Optima: f(x) = % =
(22 +1)
= —2*+2r+1=0
= x0 = —0,414  x =1+ V2~ 2414
() = 22° — 622 — (1:5 + 2
(2% +1)
f"(—=0,414) > 0, d.h. lokales Minimum beiy;, f(z1) = —1,207;
f"(2,414) < 0, d.h. lokales Maximum bets, f(xo2) = 0,207;
globale Optima: Esgilt:lim f(z) = lim f(x) =0
T—r—00 T—r00
f hat ein globales Minimum beiy; = —0,414 und
ein globales Maximum bety, = 2,414;
203 — 622 — 6 2
Wendepunkte: f(x) = ’ v 3:6 e 0 f"(x)#0
(% +1)
= 223 — 622 —62+2=0
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= Tt = =1 Twr =2 — V3~ 0,268 Tp3 =2+ V3~ 3,732

() = 6(—xt + 423 + 622 — 4z — 1)
@1y

f"(@w1) £ 0, [ (xy2) # 0, f"(zws) # 0, f hat drei Wendepunkte;

Monotonie: f'(x) > 0: f monoton steigend fir0,414 < x < 2,414;

f'(z) < 0: f monoton fallend fur: < —0,414 oderx > 2,414;
Krimmung: f"(x) > 0: f konvex fur—1 < z < 0,268 oderz > 3,732;

f"(x) < 0: f konkav furz < —1 oder fir0,2679 < x < 3,732
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