Kurs 40600
Grundlagen der Linearen Algebra und Analysis Aufgabensammlung

Aufgabe B0308 Multivariate Optimierung

Ein Unternehmen stellt ein Produkt her, dessen vorgeschriebenes Produktionsniveau bei
500 ME liegen soll. Es werden zur Produktion die beiden beliebig teilbaren Inputfaktoren,
deren Einsatzmengen mit 7; und 75 bezeichnet werden, benotigt. Die Faktorgesamtkosten-
funktion lautet: K (r1,79) = 8ry + 2ry + 5ryrg, 7; > 0;4 = 1,2. Die Produktionsfunktion
ist gegeben durch z(ry,rs) = 40r>°ry° ;> 0,0 = 1,2.

Berechnen Sie die Minimalkostenkombination mit der Lagrange-Methode. Wie verhalten

sich die Kosten in der Umgebung der optimalen Kombination der Inputfaktoren?

Aufgabe B0308 (Losungshinweise)

min {87"1 + 27“2 + 5T1T2

500 — 40719 = 0
r1,r2 € Ry\{0}

g(r1,re) = ¢ — x(ry,ry) = 500 — 407"?’57’%5

L(r1,79, \) = 81 4 21 + 51175 + A(500 — 40r)°79°)

20\ry”°
1. ,Crl(Tl,TQ,)\) :8+57’2—% =0

1I. ,Cr?(’f‘l,rg,)\) =2 + 57‘1 T o5 =0

ML Lo (r1m.0) = 500 — 4050707 = 0

Eliminierung von A in L. und II. und Umstellen nach 5
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(—8 — 5ry) - 1P

I —20)\=
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—2 = 5ry) - 1y?
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Gleichsetzen II. = 1.:
(=2 —5r) - 7”375 (=8 —5ry) - 7’?’5 0,5 0,5
0,5 = 05 Ty Ty
711 7'2
(=2 571) 127 127 = (=8 = 5ra) - 0% 00
—27’2—57’17'2:—87"1—57'17’2 ’+5T1T2
—2ry = —8ry |2 (=2)

To = 4T1
Berechnen von r; und 5 durch Einsetzen von ro = 41 in die Produktionsfunktion:

500 = 40197 - (47,)%°
12,5 = 7% (4ry)"°

6,25 = 1,
ro =4-6,25
9 = 25

Einsetzen von r; = 6,25 und o = 25 in transformierte I.:

(=8 = bry) - 1" (=8 —5-25)- 6,250
—20)\ = 05 = Sr07 = —66,5

A = 3,325

Es entstehen Kosten in Hohe von 8 - 6,25 + 2 - 25 4+ 5 - 6,25 - 25 = 881,25 GE. Wird die
Produktion ¢ = 500 um eine ME auf 501 erhoht, steigen die Kosten ungefihr um 3,325 GE.

Zulidssige Kombinationen der Inputfaktoren in der Umgebung der optimalen Lésung fiihren
zu hoheren Kosten. Fiir z.B. die zulissige Kombination von r; = 6 und r, = 26,0416, d.h.
500 = 40+/6 - 26,0416, ergeben sich hohere Kosten von K (6, 26,0416) = 881,3.

Hinweis: Hinreichende Bedingung im Kurs durch Eliminationsmethode iiberpriifbar.
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