Kurs 40600
Grundlagen der Linearen Algebra und Analysis Aufgabensammlung

Aufgabe B0407 Bestimmtes Integral

Gegeben seien die Funktionsgraphen der Funktignand g. Markieren Sie die Integral-
ausdricke, die den Flacheninhalt der markierten Flachenfegn:
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| Aufgabe B0407 (Losungshinweise) |

Bei der Berechnung des Flacheninhalts gibt es nur positaehEn, im Gegensatz zur Be-
rechnung des Integrals. Zur Bestimmung muss von der Grefze zum Schnittpunka
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der beiden Funktioneli und g und von der Grenzé zur Grenze: integriert werden. Al-
ternativ kann auch noch = 0 mit in die Flachenberechnung einbezogen werden.

A) Es wird zunachst der Flacheninhalt zwischen den Funktighund g im Intervall
b

[a,b] berechnet] |f(x)— g(x)|dx. Die Betragsstriche verhindern, dass der Fla-

b
cheninhalt negativ werden kdnnte. Der zweite Tefm|g(z) — f(z)| dz bestimmt

ebenfalls den Flécherginhalt. Zu beachten ist, dascs diez@rdnund ¢ vertauscht
sind. Allgemein gilt:/ |f(x)|dz = —/ | f(x)|dz. Daher ergibt sich:
a b

/ab\f(x)—g(:c)ldx—/cb\g(:c)—f(:c)|d:c:/ab\f(g;) \d:c+/ 9(x) — f(z)|dz.

B) istrichtig, da der Betrag beider Teilintervalle addiertd.

C) ist nicht korrekt, da das Integral im Intervall varbis ¢ berechnet und der Schnitt-
punkt nicht bertcksichtigt wird.

b b
D) ist wahr, da wieder gil'y/ (f(x) —g(z)) do — / (9(x) — f(z)) dx
= /b(f(x) —g(x)) dz+ /c(g(:p) — f(x)) dz. Die Betragsstriche kbnnen wegge-

a b
lassen werden, da die berechneten Flachen positiv sind.

E) siehe C).

F) ist nicht wahr, da \f( x)| dx—/ lg(x x)| dx

:/aof(x)dx—/ dx+/f )dz — /0 ) dz — /f dx+/c()d:p.

Die Aussagen C), E) und F) sind nicht wahr.

Die Aussagen A), B) und D) sind wahr.
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