Kurs 40600
Grundlagen der Linearen Algebra und Analysis Aufgabensammlung

| Aufgabe B0504 Matrizen

a) Berechnen Sie den Rang der folgenden Ma#rix

1 0 1
A= 2 2 4
01 1
b) Berechnen Sie!
b1)
0 1
01 —1 x =
01 1
b2)
T
0 43
(ar)a |
ifs 4
b3)

| Aufgabe B0504 (Losungshinweise)

a) Es kann folgendes Gleichungssystem aufgestellt werden

I\ + X =0 |-(-2
II. 2\ 4+ 2\ + 4\ = 0 dy
I. X\ + X =0
II1. N 4+ X3 = 0 dy
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I. )\1 + )\3 — O
111. 0 =0

Das Gleichungssystem ist mehrdeutig l6sbar, z.BAfl#= 1, A, = 1, A\3 = —1 oder
A =—-3,A=-3 ) 3=3.

Es gilt allgemein folgende Beziehunll; = Ay = — ;.

Die drei Vektoren sind linear abhéangig. Damit ergibt sichdén Rang der Matrix
A :rg(A) =2, was durch die analoge Rangbestimmung direkt erkennbar ist

1 01 1 01 1 01
rg|l 2 2 4 | =rg|l 0 2 2 |=rg| 0|1 1 | =2
011 011 000
Ergebnis2
bl)
0 1 w 0
01 —1 x |=10
01 1 Y 4
Aufstellung eines linearen Gleichungssystems:
I1. r — Yy =
I T + y =
Umstellen der Gleichung II.
1. w + y =0
II. x =y
II1. r + y = 4
Einsetzen von Il. in Gleichung lll. ergibt:
r+r=4=1c=2
Ergebnis2
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a c oz ) 1 0 1 4
b d f 4 if3 3fy 4

x berechnet sich durch- 2 = 1 = 0,2

b2)

Ergebnisn,2

b3) Aus der Matrizengleichung kénnen die beiden linearendBlngen aufgestellt wer-

den:
| + 1 >
. w—+ -—xr=—=
7 7
1
Il. §w 4+ 0,752 = —0,125
w x | RHS
4
T
7 7
1 3 1
2 4 8
4 5
1 = _z
7 7
1 13
0 B 13
28 56
13 _ 13 ) 13
28" 7 56 ' 98
13 28 1
= — e — = — = 5
ST AR TR R
Ergebnis0,5
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