Kurs 40600
Grundlagen der Linearen Algebra und Analysis Aufgabensammlung

Aufgabe B0509 Lineare Optimierung

Ein Unternehmen fertigt zwei Produkte, die beide zum gleicherkaufspreis verkauft
31
werden. Gegeben sei die Rohstoffverbrauchsm&rix | 8 4 | und der Vektor
39
Viaz = (v2,v3)7 = (120,180)T, der maximal zur Verfigung stehenden Rohstoffmen-
gen. Bei Rohstoffy; handelt es sich um ein Recyclingmaterial, von dem mindes3éns
Mengeneinheiten verbraucht werden sollen. Bestimmen 8i&difiken, die das Optimie-
rungsproblem darstellen kbnnen, wenn der Erlés maximierden soll.(Hinwels. Die
Zielfunktion ist gestrichelt dargestellt.)

A) B)

E; 16\ 1%‘ 2‘0

C) D)
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E)

Aufgabe B0509 (Losungshinweise)

Es gilt:
x1 = Produkt 1,25 = Produkt 2

Vinaz = (02, 03)T = (120, 180)T
v; = mindestens(0 ME.

Die Verkaufspreise der beiden Produkteund z, sind gleich und die Erlése sollen ma-
ximiert werden:E = p -z = p - (x; + z5). Daraus ergibt sich folgende Zielfunktion:
max p - (1 + xa).

Aus der Multiplikation der beiden Produkte mit der Rohsteftwauchsmatrix ergibt sich
fur die jeweiligen Rohstoffe:

3 1 3r1 T2
(x1m9)- | 8 4 | = 81 4a»
39 3r1 94
v= 311 + T2
vo= 811 + 49
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\Von v; sollen mindestens 30 ME, van maximal 120 ME und von; maximal 180 ME
verbraucht werden. Aus diesen Komponenten lasst sich dasitsiellen:

max p - (r1 + ) (Zielfunktion)
udN. 3z; + 23 > 30 (v)
8ry + 4dxs < 120 (v9)
(vs)
z; > 0,i = 123 (NNB)

Dieses LP lasst sich in ein Koordinatensystem Ubertragen:

Rohstoffuv;:

20T 3x1 + 19> 30

15 4 31’1230-1’2 ‘3

1
> R
ol z; > 10 3x2

i) Z 30—31‘1

Der Bereich, der rechts von der Ge-
5 15\ 15 20 raden liegt, ist im Losungsraum.
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Rohstoffvs:
207 8.’131 + 4!E2§ 120
15 4 r1 < 15— 0,579
) S 30 — 2%1
10 +
s | Rohstoffvs:
1 } 1
5 15\ 1 20 21 < 60 — 31y

1
i) S 20 — §$1

Der Bereich unter der Geraden stellt
den Losungsraum dar.

Zielfunktion:

p(z1 + x2) = pr1 + pg

.
A
! *
.
5 lh\ 1'} 20

Die Aussagen A), B), C) und E) sind nicht wahr.

Die Aussage D) ist wahr.
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