Ej\ Kurs 00851:

Lineare Optimierung Aufgabensammlung

Aufgabe B0803

Gegeben sei das LOP

Max xg=x1+x,

u.d.N.
x1+ 3xp+x3 = 9+ (1)
2x1+ x + x4 = 8+Awm (2)
x] + x5 = 4+Av3 (3)
") TX6= 2+ vy (4)
X150 X6 = 0

Losen Sie dieses lineare Programm fiir A = 0.

Geben Sie fiir v=(1,2,1, %)T und fiir v=(1,0,0,0)T die kritischen Intervalle fiir A an.

Interpretieren Sie das kritische Intervall im zweiten Fall geometrisch.
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Losungshinweise

Fiir A = 0 liefert die Simplexmethode folgende Tableaus:

X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6
X0 1| -1 -1 0 0 0 0 0
X3 0 1 3 1 0 0 0 9
X4 0f *2 1 0 1 0 0 8
Xs 0 1 0 0 0 1 0 4
X6 0 0 1 0 0 0 1| 572
X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6
Xo 1 0 -1/2 0 1/2 0 0 4
X3 0 0 *5/2 1 -1/2 0 0 5
X1 0 1 12 0 172 0 0 4
Xs 0 0 -172 0 -1/2 1 0 0
X6 0 0 1 0 0 0 1| 52
X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6
Xo 1 0 0 1/5 2/5 0 0 5
X2 0 0 1 2/5 -1/5 0 0 2
X 0 1 0 -1/5 3/5 0 0 3 T.1
Xs 0 0 0 1/5 -3/5 1 0 1
X6 0 0 0 -2/5 1/5 0 1| 12

1
Die optimale Lésung lautet also (x1,..., x¢) = (5, 2,0,0,15) .

Da die Basisinverse zum optimalen Tableau in den Spalten x3,...,xg von T.1 steht, ist

2 1 2 1

- ——= 0 0 -V, —= v,

5 5 v 5 5

! 1
13 0 01, -— v Jrg v,
y=B'v=| 5 5 3 5

1 3 ] o |vs 1 3

- = — v, == v, +Vv,
5 5 v, 5 5

2 1 2 1
-—— =0 1 -—— v, += v, +v,

5 5 5 5

i) Fir v=(1,2,1,2)T ergibt sich V:(O,I,O%)T und somit

3
AMax= %, AMin= Max 1

5

18

wnoho |~

Datum: 20.01.2006 Seite 2

© 2006 FernUniversitat in Hagen



Ej\ Kurs 00851:
Aufgabensammlung

Lineare Optimierung

- 2 11 2 ) .
i)  Fir v=(1,0,0, 0)T ergibt sich v = (g,—g,g,—g)T. Die Grenzen des kritischen
Intervalls fiir A sind also
1
) 3 ) 5 2 1
%’Max = Min —_—1,—_% :Z’}\“Min = Max —Z,—I =-5.
5 5 5 5

Geometrisch bewirkt die Verdnderung von A eine Verschiebung der Restriktionsgeraden
x, + 3 <9+ A,
dem Rand des durch Ungleichung (1) beschriebenen Halbraums.

Fir A=AMin=-5 geht die Restriktionsgerade durch den Schnittpunkt der
5
Restriktionsgeraden (2) und (3); fir A = A pfax = 1 lauft sie durch den Schnittpunkt der

Restriktionsgeraden (2) und (4). Die folgende Abbildung fasst dies zusammen.
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