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Themenliste zum Seminar „Modellierung und Optimierung mit KI“ 

Mit dem Einzug der künstlichen Intelligenz (KI) in verschiedene Bereiche der Wissenschaft und Industrie 
eröffnen sich auch neue Möglichkeiten, Optimierungsmodelle zu untersuchen. Ihre Aufgabe ist es, 
zunächst in die Grundlagen der Optimierungsmodelle oder Heuristik einzuführen. Mit Hilfe eines Large 
Language Modells (LLM) – wie ChatGPT – ist das Modell bzw. eine Heuristik zu implementieren und für 
ein Fallbeispiel zu lösen. Die Ergebnisse sind kritisch zu prüfen.  

Bei den Themen 1-12 ist eine Heuristik auf ein Beispiel aus der Tourenplanung. Die Themen 13-18 
widmen sich Optimierungsproblemen aus der Kreislaufwirtschaft und der Energiewirtschaft.  
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3. Local Search Algorithmus für das Vehicle Routing Problem 
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4. Greedy Algorithmus für das Truck-Drone-Routing-Problem 

Hollstein, R. (2023). „Optimierungsmethoden“, Springer, Kapitel 7.4. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7  
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6. Genetischer Algorithmus für das Vehicle Routing Problem 
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7. Ameisenalgorithmus zur Optimierung des Waste-Collection-Routing Problems 

Einsatz des Algorithmus zur Planung von Entsorgungsfahrten unter Berücksichtigung variabler Abfallmengen. 
 

Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 14. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7 
Hess, C., Dragomir, A. G., Doerner, K. F., & Vigo, D. (2024). Waste collection routing: a survey on problems and methods. 
Central European Journal of Operations Research, 32(2), 399–434. https://doi.org/10.1007/s10100-023-00892-y 
 

8. Bienenalgorithmus zur Optimierung des Waste-Collection-Routing Problems 
Einsatz des Algorithmus zur Planung von Entsorgungsfahrten unter Berücksichtigung variabler Abfallmengen. 
 

Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 15. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7 
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Central European Journal of Operations Research, 32(2), 399–434. https://doi.org/10.1007/s10100-023-00892-y 
 

9. Variable Nachbarschaftssuche zur Optimierung von Abfalllogistikketten 
Anwendung der Variablen Nachbarschaftssuche zur Verbesserung von Transport- und Umschlagprozessen 
innerhalb eines Abfallwirtschaftsnetzwerks. 
 

Hansen, P., Mladenović, N., Todosijević, R. et al. (2017): Variable neighborhood search: basics and variants. EURO J 
Comput Optim 5, S. 423–454. https://doi.org/10.1007/s13675-016-0075-x 
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10. Partikel-Schwarm-Optimierung zur Routenoptimierung von Bioabfall-Sammelfahrzeugen 
Anwendung der Partikel-Schwarm-Optimierung zur Reduktion von Transportwegen und zur Verbesserung 
der zeitlichen Einsatzplanung. 
 

Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 13. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7  
Blum, C., Li, X. (2008). Swarm Intelligence in Optimization. In: Blum, C., Merkle, D. (eds) Swarm Intelligence. Natural 
Computing Series. Springer, Berlin, Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-540-74089-6_2 
 

11. Simulated Annealing zur Routenoptimierung in der Entsorgungslogistik 
Anwendung des Simulated-Annealing-Verfahrens zur Optimierung von Abfallsammelrouten unter 
realistischen Restriktionen (z. B. Zeitfenster, Fahrzeugkapazitäten, Straßenzugängen). 
 

Kirkpatrick, S., Gelatt, C.D., Vecchi M.P. (1983): Optimization by Simulated Annealing. In: Science 220, S. 671–680. 
https://doi.org/10.1126/science.220.4598.671 
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12. Tabu Search zur Optimierung von Sammelprozessen in der Abfallwirtschaft 

Anwendung des Tabu-Search-Verfahrens zur Planung von Containerleerungen und Sammelprozessen. 
 

Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 7.6. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7  
Mattfeld, D., & Vahrenkamp, R. (2014). Logistiknetzwerke: Modelle für Standortwahl und Tourenplanung, 2. Aufl. 
Springer, Kapitel 10. https://doi.org/10.1007/978-3-8349-6912-5 
 

13. Lineare Optimierung zur Kapazitätsplanung in Recyclinganlagen 
Entwicklung eines linearen Modells zur optimalen Planung von z. B. Materialflüssen, Personalressourcen 
und/oder Anlagenauslastungen. 
 

Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 4 u. 8. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7  
Scholl, A., & Klein, R. (2012). Planung und Entscheidung. Vahlen. Kapitel 9. https://doi.org/10.15358/9783800638857 
 

14. Mixed-Integer Linear Programming (MILP) für die Standortplanung von Energie-
infrastruktur 
Entwicklung eines MILP-Modells zur Bestimmung optimaler Standorte für Ladeinfrastruktur, Energiespeicher 
oder andere Energieanlagen. 
 

Mattfeld, D., & Vahrenkamp, R. (2014). Logistiknetzwerke: Modelle für Standortwahl und Tourenplanung, 2. Aufl. 
Springer, Kapitel 5. https://doi.org/10.1007/978-3-8349-6912-5 
Lasch, R. (2020). Standortmanagement. In: Strategisches und operatives Logistikmanagement: Distribution. Springer 
Gabler, Wiesbaden. https://doi.org/10.1007/978-3-658-31869-7_7  
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15. Mixed-Integer Linear Programming (MILP) für die Standortplanung von Recycling-
infrastruktur 
Entwicklung eines MILP-Modells zur Bestimmung optimaler Standorte für Wertstoffhöfe, Sortieranlagen oder 
Abfallverwertungsanlagen. 
 

Mattfeld, D., & Vahrenkamp, R. (2014). Logistiknetzwerke: Modelle für Standortwahl und Tourenplanung, 2. Aufl. 
Springer, Kapitel 5. https://doi.org/10.1007/978-3-8349-6912-5 
Lasch, R. (2020). Standortmanagement. In: Strategisches und operatives Logistikmanagement: Distribution. Springer 
Gabler, Wiesbaden. https://doi.org/10.1007/978-3-658-31869-7_7  
 
 

16. Der Weighted Sum Approach zur Lösung multikriterieller Optimierungsprobleme in der 
Energiewirtschaft 
Entwicklung und Analyse eines Optimierungsproblems mit konkurrierenden Zielen (z. B. Kostensenkung vs. 
Emissionsreduktion). 
 

Miettinen, K. (1999). Nonlinear multiobjective optimization. Kluwer Academic Publishers. S. 78-85 
Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 5 u. 9.1. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7  
 

17. Die Epsilon-Constraint Methode zur Lösung multikriterieller Optimierungsprobleme in der 
Energiewirtschaft 
Entwicklung und Analyse eines Optimierungsproblems mit konkurrierenden Zielen (z. B. Kostensenkung vs. 
Emissionsreduktion). 
 

Miettinen, K. (1999). Nonlinear multiobjective optimization. Kluwer Academic Publishers. S. 85-96 
Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 5 u. 9.2. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7  
 

18. Das Goal Programming zur Lösung multikriterieller Optimierungsprobleme in der 
Energiewirtschaft 
Entwicklung und Analyse eines Optimierungsproblems mit konkurrierenden Zielen (z. B. Kostensenkung vs. 
Emissionsreduktion). 
 

Miettinen, K. (1999). Nonlinear multiobjective optimization. Kluwer Academic Publishers. S. 121-129 
Hollstein, R. (2023). Optimierungsmethoden. Springer. Kapitel 5. https://doi.org/10.1007/978-3-658-39855-2_7 
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