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Das Titelbd zeigt eineFelerungsratenKarte einer simulierten Rasteelle eines Rattenge
hirns (ausJ.Kerdels, G. Peters, "A Computational Model of Grid Cells based on Dendritic Self
Organized Learning”, NCTA 2013.
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Ergebnisse undseratedes Lehrgebiets Mense@omputerinteraktion.

1 Forschungseebnisse

Das Lehrgebiet MenseBomputerinteraktion (MCI) der FernUniversitat inHagen befasst
sich mit derUntersuchung und Entwicklungnteraktiver und Intelligenter Systeme Das
Lehrgebiet ist sowohl in der Grundlagesls auch angewandten Forschung aktiv und keope
riert mit internationalen Forschungsgrupperhufseiten derGrundlagenforschungbesteht
die zugrunde liegende Motivation in der groRerade nach der Natur des Bewdissins.Hier
ist das Lehrgebiean der Untersuchung intelligenter, biologischer Systemmit Hilfe von
Simulationen auf Coputern und Robotersystemeisowie Theoriéildung interessiert. Kon
kreter ausgedricktbesteht ein Ziel darin, Einsichten inbestimmte Aspekte menschlicher
oder tierischer kognitiverFahigkeien wie das &hen oderdie Raumkognitionzu gewinnen.
Das Hauptziel inBereich derangewandten Forschungdpesteht in derEntwicklung intet
ligenter Computersystemgdie n der Lage sind, mit Menschen auf eine intuitive und multi
modale Weise zu interagieren.

Folgendeeng verbundeneGebiete bilden die Forschungsschwerpunkte des Lehrgebiets MCI

- Interaktive Systeme

- Computersehen

- Bild & Senen-Syntheg

- Kognitive Systeme

- Computational Neuroscience
- Digitale Kunst

Die meisten Projekte des Legebiets beruhren gleichzeitimehr als einerdieserBereiche

Das Forschungsgbiet MenschComputerinteraktion ist hochgradig interdisaplinar mit
Verbindungen zu solch unterschiedlichereichen wie den dgnitionswissenschaften und

der Hirforschung, aber auch den visuellen Kiinsten, der Designtheorie oder der Asthetik
Neben den genannten Schwerpunkten der aktiven Forschung besteht am Lehrgebiet MCI ein
zunehmendes Interesse an der Phibphie des Geistes und an Fragen der Ethik im Kontext
von Zukunftstechnologien.



Projektor-KameraSystem Links Gefarbtes Tiefenbild mit detektierter 3RopfPosition einePersonMitte und rechts In
Abhéangigkeit von der Kogositioneiner benutzenden Person werden verschiedene Ansichten eines Objektes projiziert.
Bilder ausGarstka& Peters, "Viewdependent 3D Projection using Deptmagebased Head TrackingPROCAMS 2011

1.1 Interaktive Systeme

Das Konzept der Interaktion ist auf zweifache Weise fir die Forschungehrgebiet MCI
relevant. Einerseits ist es fur di@rundlagenforschungrelevant. Neuere Ergebnisse der
Kognitiven Robotik aber auch der Philosophie des Geistes legen nahe, dastemdiktiom
eines verkorperten Ageten mit der Umwelt &auRerst wichtig for das Entstehen von
Bewusstsein istAndererseits ist das Konzept der Interaktion aber auch fluradgewandte
Forschungrelevant. Hier befasst sichdas Lehrgebiet mit der Entwicklung von Computer
sydemen, die in der Lage sind, mit Menschen auf eine natiurliche Weise zu interag\éran.
solchen Systemen wird erwartet, dass sie sich an ihre Umwelt und speziell an die mensch
lichen Erfordernisse anpass, anstatt von Menschen eine Anpassung an die Erfordernisse
eines kinstlichen Systems zu erwartdthin diesen Zweck zu erfillen, missen Interaktive
Systeme fahig sein, ihrekmwelt aktiv zu erkunden, wahrzunehmenund zuverstehen
Bisher ungeldste Problemi@ diesem Forschungsgebiet bestehen in #8esion von Methe

den und Techniken, die vormals aufie verschiedenen Gebiete des Computerseheaesr
Computergrafik oder des Maschinellen Lerneverteilt waren, sowiein der Entwicklung
multimodaler Formen dernteraktion zwischen Menschen und Computer.

Ergebnisse

Im Rahmen eines DFg&forderten Projektes(Pe887) wurde ein System fir dieRekon
struktion von 3DObjekten von lediglich einigerwenigen, mit einer einfachen Qwumer
Kamerafreihand aufgenommenenSchnappschisserentwickelt Es erlaubt Benutzenden,
ein 3DModell eines Objektes in eineinteraktiven und flexiblen Weise zu erhalten.
Waéhrend der Berichtsperiode wurde dies&ystem weiterentwickelt und konnte beziglich
Geschwindigkeit und Robustheit bessert werden. Did-reihanderfassungssoftwarevurde
unter einer CreativeCommonsLizenz veréffentlich und ist Gber dieehrgelets-Webseite
www.fernunithagen.de/mciresources/ offentlich verfugbar. Im Rahmen eines weiteren
Projektes wurde ein flexibles Display entwickelt, das durchRzimjektor-KameraSystem
umgesetzt wurde.Es projiziert Ansichten von Objekten auf ebene Oberflachen wie -Tisch



platten oder Wande und berlcksichtigt dabei die Positeiner benutzenden Person, um
einen 3DEindruck des dargestellten Objektes zu erzeugen. Darlber hinaus wunden
Zusammenarbeit mit der Technischen Universitat Dortmuhdch die Entwicklung eines
Prototyps Moglichkeiten untersucht, mit Hilfe vohugengesen- und Kopfgestengesteu
erten Schnittstellenkorperlich beeintrachtige Personen zu unterstitzen.

Veroffentlichungen

1 Jens Garstka and Gabriele Peters, "Vimpendent 3D Projection using Depth
Imagebased Head Tracking”, 8th IEEE Internatio@&PRNorkshop on Projecter
Camera Systems (PROCAMS 2011) in conjunction with IEEE Conference on Computer
Vision and Pattern Recognition (CVPR 2011), Colorado Springs, USA, June 24, 2011.

1 Gabriele Peters and Klaus Haming, "Fast Freehand Acquisition of jBExsCdnd their
Visualization", Journal of Communication and Computer, Vol. 7 (3), 2010.

Vortrage undPrasentationen

1 Gabriele Peters, "From Human to Computer and Back Ag8mlected Projects from
the Field of Humai€Computer Interaction”,Vortrag Institut fur Wirtschaftsinfor
matik, Westfalsche WilhelmsUniversitat Minster, 09.Juli2013.

1 Gabriele Peters, "Barrierefreie Interaktion mittels Blickd Kopfverfolgung und Frei
handerfassung von 3Dbjekten", Demonstration im Rahmen einer Akkreditiengs-
begehung FernUniversitat in Haget8. Januar 2013.

T DIFONRSE S t S-CSridlieBnterakios Vi @K FernUniweB A G NG Ay | | 3
Vortrag, Strategiewrkshop des Leitungsgremiums de&HrachbereichsGraphische
Datenverarbeitung Fontanella,Osterreich 22. Marz 2012.

1 Gabriele Peters, "Interaktionen mit einem RobekameraSystem, einem mobilen
Eyetracker und einer Tiefensensor: Y S WéménStration im Rahmen einer Akkre
ditierungsbegehungFernUniversitat in Hagen, 08. Reaber 2011.

1 Jens Garstka, "Viewdependent 3D Projection using Degtnagebased Head Tra
cking", Vortrag CVPRNorkshop PROCAMS 2011, Colorado Spritd§A, 24. Juni
2011.

1 Gabriele Peters, "Vom Mensch zum Computer und zuritker die Entwicklung
interaktiver Systeme”, Antrittsvorlesung FernUniversitat inHagen, 20. Novem
ber 2010.



Interaktion fir korperlich Beeintrachtigte KopfgestenErkennnungals Eingabe flrinteraktive Systeme Obere Reihe
ErkennungeineBchittelbewegung des Kopfésntere ReiheErkennunginer Nickbewegung de&opes. Blaue und rote
Linien visualisieren die detektierte KopfoeweguBijder auKathrinRésn& &/ 2 YO AYAYy 3 9&S ¢ NI} Ol Ay 3 |
For Handsfree Human/ 2 Y LJdz( S NJ L \Dip®mdrb@ifi 2082 yiriZasammenarbeit miProf Dr. H. Milller, TU
Dortmund.

1.2 Computersehen

Im Computersehen werdeDaten, die aus Bildern gewonnen werden, analysiert, um die
Inhalte der Bilder zu verstehenWie bereits zuvor erlautert, besteht eine der Forderungen
an Interaktive Systeme in ddfahigkeit, ihre Umwelt wahrzunehmen und zu verstehen. In
diesem Sinne stellt das Computersehen die visuklbelalitat desautomatischen Szenen
verstehensdar. Eine der Hauptherausforderungen des Computersehens besteht i©der
jekterkennung und cklassifikation, also der Entscheidung, welche individuellen Objekte in
einem Bild abgebildet sind bzw. die Zuweisung eines Objektes zu einer bestimmten- Objekt
kategorie. Die Handhabung vaehr grof3en und hochdimensionalen Eingabedatenrdumen
stellt eine weitere Heausforderung dar. Um beispielsweise kontinuierliche Videostrise
waltigen zu konnensollten die gro3en Datenmengen, die von der Umvaitein hterakti-

ves Systengdiefert werden, schneller undntelligenter verarbeitet werden,als dies zurzeit
der Fall ist Um den Herausforderungen der grof3en Datenmengen und d¥&emrbetung

in Echtzeit begegnen zu kénnespllten Lernen und Erkennung nicht als zwei getrennte und
aufeinanderfolgende Prozesse betrachtet werden. Vielmsblite ein Interaktives Syam

die Fahigkeit, Objekte zu erkennen und zu klassifizieren, inkrementell und kontinuierlich
erlernen, und der Lernprozess solltertdauern, wahrend sichdas System bereits im Einsatz
befindet. Ein offener Untersuchungsgegenstand im Bereich der Objekterkng ist dieEr
kennung durch Interaktion Interaktive Systeme sollten in der Lage sein, ihre eigenen Erken
nungsfahigkeiten durch einaktive Exploration der Umwelizu verbessern. In jedem Fall ist
das Konzept der Interaktion auch im Bereich des Compeateens ein Schlisselthema.
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Ergebnisse

In mehreren Experimenten hat das Lehrgebiet Mer€dmputerinteraktion Mdglichkeiten
untersucht, verschiedene Techniken des Maschinellen Lernevie etwa Relationales Rein
forcement Learningfur Aufgaben desComputersehenseinzusetzen. In einem experi
mentellen Sefing wurde ein Prototyp implementierder in der Lage ist, Objekte rein -an
sichtsbasiert von sehr &hnlichen, alternativen Objekten zu unterscheideeinem anderen
Projekt wurde ein System entwiek, das autonom erlernt, nur solche Ansichten eines
Objektes fiur eine Erkennungsentscheidung zu berlcksichtidienfir eine valideEntschei
dung geeignet sindDieser Prototyp kann alautonomer Agentbetrachtet werden, der die
Fahigkeiten besitztsich sowohl aktiv neues Wissen von der Umwelt anzueignes auch
aus vergangenen Erfahrungen zu lernebie Tatsache, dass dieses System in der Lage ist,
das selbst erworbene Wissen erfolgreich in Objekterkemngsaufgaben einzusetzerkann
als Machbarkeitsnabweis fir die generelle Anwendbarkeiiedes Lernansatzes de&ehr
gebietsfur Anwendungen im Computersehdpetrachtet werden

Veroffentlichungen

1 Klaus Haming and Gabriele Peters, "A Hybrid Learning System for Object Recog
nition", Proceedings of the 8thnternational Conference on Informatics in Control,
Automation, and Robotics (IRCO 2011), edited by-Ll. Ferrier, A Bernard, O. Gusi
khin, and K.Madani, SciTePress, Vol. 2, pp. &332, Noordwijkerhout, The Nether
lands, July 281, 2011.

1 Klaus Hamig and Gabriele Peters, "Learning Scan Paths for Object Recognition with
Relational Reinforcement Learning”, 7th International Conference on Signal Pro
cessing, Pattern Recognition and Applicatio®PRPRA 2010), edited by B. Zagar,
A. Kuijper, and HSahbi,ACTA Press, Innsbruck, Austria, Februarl952010.

Vortrage und Prasentationen

1 Klaus Haming, "A Hybrid Learning System for Object Recognifforterpiésen
tation, ICINCO 2011, Noordigrhout, Niederlande 28. Jui 2011.

1 Klaus Haming, "Learning Sc&aths for Object Recognition with Relational Rein
forcement Learning"Vortrag SPPRA&010, InnsbruckOsterreich 16. Februar201Q
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3D-Objekt-Akquisition. Links Beispielansichten eines Objektessolche Bilderdienen als Eingabe fir den
Akquisitionsalgorithmus. Rechts: 3BPunktwoke, die aus dem Verfahren resultiert.

1.3 Bild-& SenenSynthese

Die Bild & SzenerSynthesebefasst sich mit deErzeugung visueller Prasentationen von
Information, insbesondere in Form von 3&renen, 2BBildern und Videos. Ein Zweck der
Bildsyrthese kann in derAnalyse von Daterbestehen. In solchen Visualisierungen soll die
Datenprasentation dem menschlichen Auge erlauben, Muster oder Beziehungen zwischen
den Daten zu erkennen. Auf der anderen Selfesteht das Hauptanwendungsbiet derSze
nen-Synthese in der Interaktion und dem SzenenverstehenUm mit der Welt zu interagie

ren, bendtigt ein System interne Reprasentationen der Welt. Dieser Forschungsbereich zielt
also darauf ab, dieeale Welt zu erfassen und in eine virtuelle Welt zu transformierdn

dieser Funktion bildet die Szene®yrthese die Grundlage fir Schlisselabnte Interaktiver
Systemewie Navigation, Lokalisation und Manipulation vobjékten in der UmweltDaher
stellen 3D-Rekonstruktionstechniken die die reale Welt auf eine virtuelle Welt abbilden,
eine der wichtigsten Technologieder Zukunft dar.Zurzeitnoch ungel6ste Problema die-

sem Bereich bestehen in einer intelligentBnfassung der realen Weleiner angemesseime
Parametrisierung von 3E5zenensowie angemessenerObjektbeschreibungendie fur eine
effiziente Synthese Darstellung und Manipulatiogeeignet sind.

Ergebnisse

Im Berichtszeitraum war das Lehrgieb MCIl auf den GebieterBD-Objektakquisition 3D
Szenenrekonstruktion und 2D-Visualisierung aktiv. Im Kontext der Extraktion von 3D
ObjektInformation aus unkalibrierten 2Bildern hat das Lehrgebiet eineneuen mathe
matischen Ansatzentwickelt, der eine Vereinfachung des Standes der Akquisitionstechnik
darstellt. Wahrend fur den konventionellen Anzatdrei Eingabebilder benétigt wden,
kommt der vorgeschlagenen Ansatz mit Bildpaaren dos Endeffekt bendtigt emweniger
Eingabebilderund daher auch eingeringere Berechnungszeijedoch ohne eine reduzierte
Qualitat der resultierenden 3bjektbeschreibungn Kauf zu nehmen
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3D-Sznen-Relonstruction mit verbessertem StereeMatching. Links Einer zu rekonstruierenden Szene uberlagerte
MerkmalspunkteMitte und rechts Abgeschatzter Disparitatsraum; Mittitiherer Iterationsschritt rechts: Endergebnis

Blau: keine Abschatzung rot: falsche Abschéatzunggiin: korrekte AbschéatzungBilder ausChristoph Drexler,
. St SdzOKUldzy3a Ay @ NAF yiS dzylR NI Sgao0KNB/GKS/Ylzay 202 g % I B A S INF NB & W i

Einer der Studenten des Lehrgebiets erhielt @&rPreis fiir die beste Verotffentlichunguf

den Informatiktagen 2012flir seinen Beitrag zu diesem Projekt (siehe Abschnitt 2.2). In
einem anderen Projekt konnte das Lehrgebiet zu einem Schritt in Richtung vertrauens
wurdigerer Computersysteme in sichertgdtitischen Umgebungen beitrage@emeinsam

mit Forscherinnen und Forschern der Universitdten von Groningen, Bielefeld und Marburg
wurden interne, dynamische Prozesse eines der vom Lehrgebiet MCI entwickelten; selbst
lernenden Systeme (siehe auch Abschritd Gber Kognitive Systeme) visualisiert, um
Bedienpersonalein verlasslicheres Feedback zu bieteDes Weiteren wurde eilstereo
Matching-Algorithmus entwickelt, der die Rechenzeit flir die Rekonstruktion von 3D
Szenen reduziert Dies konnte durch eine agtive und bildinhaltsabhédngige Abschatzung
des Suchraumes fir korrespondierende Szenenpunkte in zwei verschiedenen Szenenansich
ten erreicht werden. Auch in diesem Projekt erhielt einer der Studenten des Lehrgébiets
seinen Beitrageine Nominierung firden BestPaperAward fur die beste Verdffentlichung

auf deninformatiktagen 2013 siehe Abschnitt 2.2).

Veroffentlichungen

1 Sergey Cheremukhin, "Zuverlassiges StruefummMotion fur Bildpaare”, Informa
tik Spektrum, Spnger, Vol. 36 (4), pp. 38238, 2013.

1 Christoph Drexler, "Abschatzung des Disparitdtsraumes fir das Statehing
mithilfe von Bildmerkmalen”, Informatiktage 2013, Lecture Notes in Informatics, Vol.
S12, pp. 208208, Gesellschaft fur Informatik, Bonn, Germany, Marci222013.

1 Gabiele Peters, Kerstin Bunte, Marc Strickert, Michael Biehl, and Thomas Villmann,
"Visualization of Processes in Se#arning Systems"”, 10th Annual International
Conference on Privacy, Security and Trust (PSI2)20[EEE Computer Society,
pp. 244-249, Paris, France, July 1, 2012.

1 Sergey Cheremukhin, "Vereinfachte -B2konstruktion aus Sequenzen unkalibrierter
Bilder", Informatiktage 2012, Lecture Notes in Informatics, Vell,Spp. 183186,
Gesellschaft fiilnformatik, Bonn, Germany, March 23, 2012.
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1 Klaus Haming and Gabriele Peters, "The Strudra@-Motion Reconstruction
Pipeline- A Survey with Focus on Short Image Sequences"”, Kybernetika, Vol. 46 (5),
pp. 926937, 2010.

Vortrage und Prasentationen

1 Christoph Drexler, "Abschatzung des Digggsraums fur das Stereblatching mit
hilfe von Bildmerkmalen"Vortrag, Informatikage 2013, Bonn22. Marz2013.

1 Klaus Haming, "Visualization of ProcessesSelfLearning Systems", Vortrad®ST
2012, Paris, Frdneich 16.Jui 2012.

1 SergeyCheremukhin, "Vereinfachte 3Rekonstruktion aus Sequeen unkalibrierter
Bilder", Vortrag Informatikage 2012, Bonn23. Marz2012.

1 Gabriele Peters, "Visualization of Learning Procesge# Problem Statement”,
Vortrag DagstuhiSeminar 12081 "InformatioWisualization, Visual Data Mining, and
al OKAYS [ SlodsyDagsmidc>LeibhigZentrum fir Informatik Dagstuhl,
22.Februar2012.
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Psychologischnspirierte Kognitive Architekur. Links Konzeptemenschlichen Lernens, dials hspiration fir das
vorgeschlagenen System dienémnks obenExpliziteoderToplevelLeanen(bewusstes Lernenyie beispielsweise das
Lernen von Vokabelhinks unte nimpliziesoderBottom-LevetLernen (unbewusstes Lernen)informelen Stuationen wie
etwa einemAbendessenRechtsSchemaschelllustrationdes vorgeschlageneroinitiven S/stems, wobeiBelief Revision
dem explizten LernenReinforcement Learnindem impliiten Lernenentspricht

1.4 Kognitive Systere

Neben der Entwicklung von Technologde einem praktischen Nutzen dient, besteht eine
Hauptmotivation auf dem Gebiet der Kognitiven Systeme darin, mit Hilfe von rechner
gestutzten Mitteln etwa durch Simulationen &u Computern oder Robotsystemen,
Einsichten in die Natur des Bewusstseilven Lebewesen zu gewinneKognititve Funk
tionen wie logisches Denken, Lernen od&/ahrnehmungsind Aspekte des Bewusstseins,
die einem rechnerbasierten Ansatz besonders gut zugéanglich sind, und hier kénnen- Simula
tionen einen Beitrag zu deren Verstandni £ SA 3 GSy 0 a+ SNA (SaKgé Yeit R dzZND K
konzentrierte sich die wissenschaftliche Untersuchung @ewusstseins allein auf dessen
neuronale Grundlagen.Erst in neuerer Zeit wird zunehmend der Tatsache Rechnung-getra
gen, dass Gehirne lediglidteinere Teile imerhalb groRere, komplexer Systemasind, und

die Interaktion Kognitiver Systeme mit und in ihrer Umwefindet zunehmend Beriicksieh
tigung. Analog zu dieser Entwicklung wurddérei der Entwiklung kiinstlicher Kogniiver
Systemedie ersten Fortschrittdoei der Simulation isolierter, kognitivétunktionenwie dem
logischem Denken oder défategorisierung von Stimukerzielt Der Gedanke, di&olle von
Interaktionen bei der Simulation kognitiver Fahigkeiten zu erforschen, kashspéater auf

und stellt ein aktives Forschungsgebiefr. Beispielsweise reduziert sich das Problem, eine
riesige Menge sensorischer Daten zu verarbeitemorm, wenn ein System in der Lage ist,
aktiv und autonom nur diejenige Information aus der Umwelt awszédhlen, die es als
nutzlich im Hinblick auf die gestellte Aufgabe erachteét weiteres Problem ist durch das
Verhaltnis zwischesymbolistier und subsymbolischer Informationsverarbeitungegeben.
Einerseits sindvienschen in der Lage, Probleme durch bewusstes Schlussfolgern zu lésen
(symbolische Verarbeitung). Andererseifsidet aber auch unbewusste Informationsverar
beitung statt, wie etwa bei der Aneignung impliziter Reprasentationen der Welt- (sub
symbolische Marbeitung. BEne grol3e Herausfordang besteht hier inder Frage, wie die
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Licke zwischen symbolischer und subsymbolischer Verarbeitung Uberbrickt werden kann,
d.h., wie symbolisches Wissen auf einer Makroebene aus numerischen Proresgéeiner
Mikroebene hervorgelen kann Auf der technischen Ebene ungeldste Probleme bestehen in
einer angemesseneRusion numerischer undsymbolischerMethoden des Maschinellen
Lernensund der Fusion dednteraktionskonzeptesmit etablierten Konzepten Maschinellen
Lernens.

Ergebnisse

Das Lehrgebt MenschComputerinteraktion konnte im Berichtszeitrauneinige Verbes
serungen seinerkognitiven Architektur erzielen, die von Erkenntnissen d&ognitiven
Psychologie inspiriert ist undas Konzeptzweier unterschiedlictr Formendes mensch
lichen Lernens.expliates und implizites Lernen verwendet. Das System des Lehrgebiets
vereint Technikerdes Reinforcement Learningnit Ansatzen as dem Gebiet delWissens
revision - zwei sehr unterschiedliche Ansatze des Maschinellen Lernens. Diese Kombination
gewdahrleistet d@ Erweiterung von Fahigkeiten zlogischen Schlussfolgerung eineern
komponente hohen Niveaus mit selbstorganisierenden Fahigkeiten einer Lernkomponente
niedrigen Niveaus.Dadurch kann sictein kognitives SystemVerhaltensregeln auf eine
autonome, selbstlernende Weisdurch aktive Exploration der Umwelareignen, und zwa
auch dann, wenn es sidbereits im Einsatz befindelNeben Simulationen, hauptsachlicim
Bereich des Computersehens, wurden eine Reihe von theoretischen Untersuchunden
Analysensowie Vergleiche mitetablierten Methodenim Hinblick auf dieLerngeschwin
digkeit unddie Plausibilitdt der erlernten Regeln durchgefiiHitaraus ergab sich, dass mit
dem vorgeschlagenen, hybriden Ansain schnellerer Lernprozess mit plausibleren Resul
taten maoglich ist, als mit den jeweiligen Ansatzen alléfehrere Angédrige des Lehrge

biets erhielten Einlaghgen zu Dagstut$eminarenzu den Themema wS A Yy F2 NDSYSy i
nA y 3 Eunan GActivity Recognition in Smart Environménisy Rd@rganic Computingg
Design of SelDrganizing Systeras Dariiber hinaus war das Lehrgebiet Mitnh Bereich
theoretischer Uberlegungerzu selbstlernenden Systemen und komplexen Systemeim
Allgemeinen aktiv.

Veroffentlichungen

1 Klaus Haming and Gabriele Peters, "Towards al®ealfning Agent: Using Ranking
Functions as a Belief Representation in Reinforcement Learning”, Neural Processing
Letters, Vol. 382), pp. 117129, Springer US, 2013.

1 Jochen Kerdels and Gabriele Peters, "Exploratory Modeling of Complex Information
Processing Systemslpth Int. Conference on Informatics in Control, Automation and
Robotics CINCO 2013), edited byLlFerrier,O. Y Gusikhin, KMadani, and Z.Sasi
adek, SciTePress, pp. 5321, Reykjavik, Iceland, July-29, 2013.
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Klaus Haming and Gabriele Peters, "lterated Revisions in Large and Noisy State Spa
ces Using Ranking Functions”, International Journal of Enginebralligent Sys

tems, edited by L. lliadis andMlaglogiannis, Vol. 20 (1/2), 2012.

Jochen Kerdels and Gabriele Peters, "A Generalized Computational Model for Mode
ling and Simulation of Complex Systems", Research Report 4/2012, number 2889,
Research Repts FernUniversitiin Hagen, Department of Mathematics and Compu

ter Science, Hagen, Germarpecember2012.

Klaus Haming and Gabriele Peters, "Making a Reinforcement Learning Agent Belief",
22nd International Conference on Artificial Neural NetworlGAIN 2012), edited by

A. EP. Villa, W. Duch, Perdi, F Masulli, and G Palm, LNCS 7552, Springer,
pp. 435442, Lausanne, Switzerland, Septemberl2]2012.

Gabriele Peters, "Six Necessary Qualities of-l&lfning Systems A Short Brain
storming”, Proc of the International Conference on Neural Computation Theory and
Applications (NCTA 2011), pp. 38&4, Paris, France, October-28, 2011.

Klaus Haming and Gabriele Peters, "Improved Revision of Ranking Functions for the
Generalization of Belief in th€ontext of Unobserved Variables", Proceedings of the
International Conference on Neural Computatio Theory and Applications
(NCTA011), pp. 118123, Paris, France, October-28, 2011.

Klaus Haming and Gabriele Peters, "Ranking Functions in Large Stats'S$yth
International Conference on Attificial Intelligence Apations and Innovations
(AIAI2011), Corfu, Greece, September-1%, 2011.

Klaus Haming and Gabriele Peters, "An Alternative Approach to the Revision of
Ordinal Conditional Functions inghContext of MultValued Logic", 20th Internatio

nal Conference on Artificial Neural Networks (NDA2010), edited by K. Diaman
taras, W. Duch, and LS. lliadis, LNCS 6353, Springer, pp.-ZIB) Thessaloniki,
Greece, September 158, 2010.

Vortrage undPrasentationen

T

Jochen Kerdels, "Exploratory Modeling of Complex Informaorcessing Systems”,
Posterprasentation ICINCQ013, Reykjavik, lisnd,29. Jui 2013.

Jochen Kerdels, "A Generalized Computational Model for Modeling anda8onuof
ComplexSystems”, VortragDagstuhiSeminar 12492 "Human Activity Recognition in
{YI NI 9Y@ANRYYSY (& debnizzedtfui & laforntatlk BaysiulK
04.Dezmber 2012.

Klaus Haming, "Making a Reirdement Learning Agent BelieveVortrag, ICANN
2012, Lausanne,chweiz 11. September2012.

Klaus Haming, "Six Necessary Qualities oflsfning Systems A Short Brainster
ming", PosterprasentatignNCTA 2011, Paris, Frankreic#. Okober 2011.
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Klaus Haming, "Improved Revision of Ranking Functionghe Generalization of
Belief in the Contet of Unobserved Variables”, Vortrad\CTA 2011, Paris, Fian
reich, 24. Okober 2011.

Klaus Haming, "Ranking FunctiomsLarge State SpacedV/prtrag AIAI 2011 Korfu,
Griechenland 15. September2011.

Gabriele Peters, "A proposal how to combine bottapy emergence and tedown
control during runtime”, Vortrag DagstuhiSeminar 11181 "Organic Computing
Design of Seli NAF yAT Ay 3 { @&a&ilS addbnizZéntur ffiR lafémas I 3 a 4 d
tik, Dagstuhl 03. Mai 2011.

Klaus Haming, "An Alternative Approach to the Revision of Ordinal Conditional Func
tions in the Corgxt of Multi-Valued Logic", VortraggCANN 200, Thessaloniki, GHe
chenland 15. September2010.
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Rat brain, lateral view

Berechnungsmodell fiiRasterzellenlinks: Seitliche Ansicht eines Rattengehirns mit entorhinalem Ko(E3) der
Rasterzellen enthaBildausBrown& 33t SG2y s awS 02 3 yakeiitle 2ofes of e e Ndiivacortdk land
KA LILIZ2 OF Y LidzRaiéws Néutosicigrid@d01 Mitte : Schwarze Linien zeigen einen tatsachlichen Pfad einer Ratte,
die 10Minutenauf einer Flache von 1mlm herumlief; rot iberlagert sind Orte, an denen eine simulierte Rasterzelle
feuerte.DiePfaddaten wurden vo®argolini et al2006 bereitgestelltRechts Karte der Feuerungsraten, die von einer

simulierten Rasterzellenter Verwendugder tatséachlichen Pfaddaten erhalten wurdlelau: niedrige Werte rot: hohe
Werte).

1.5 Computational Neuroscience

Das Gebiet derComputational Neurosciencesteht in staker Beziehung zu Kognitiven
Systemen, einem der anderen Forschungsschwerpunkte des Lehrgebiets MCIl. Wahrend
jedoch ein Hauptel auf dem Gebiet der Kognitiverys3eme darin besteht, technische An
wendungen zu entwickeln, wird in der Forschungsdisziplimpgbtational Neuroscience
zunéchst hauptsachlicrundlagenforschungetrieben, die sich zum Ziel gesetzt hdtirch
mathematische Modellierung und Computersimulationen Einsicht in die Natur des Bewusst
seinszu erlangenkonkreter ausgedrickt, in die Natur vonrifunktionen und informations
verarbeitenden Prozessen in biologischen System@omputational Neurosciencéefasst

sich mit derEntwicklung von Berechnungsodellen flr Vorgange ifNervensystemendie

etwa for Wahlnehmung, kognitive oder motorische Fahigkeitaresentlich sind, um Er
kenntnisse Uber die Dynamiken und komplex®vechselleziehungen zu gewinnen, die
solchen Pozessen zugrundéegen. Eine wichtige Vorgehenweise besteatibeiin der Ana-

lyse experimenteller Daten Die Forschungsgegenstandestrecken sich von der niedrigen
Ebene chemischer Prozesse Uber das Verhalten einzelner Neurone oder neuronaler Netze bis
zu der hoheren Ebene kognitiver Prozesse Weahrnehmung, Aufmerksamkeit, Lernen

oder Raumkognition Im Gegensatz zu dem Gebiet der Kognitiven Systeméniest der
biologischer Realismusler Berehnungsmodelle und Simulationen wesentlich, da diese die
Basis fur die Ableitung von Hypothesen Uber biologische Informationsverarbeitung bilden.
Diese Hypothesenkdnnen wiederum direkimit Hilfe biologischeroder psychologisher Ex
perimente Uberprift werden.
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Ergebnisse

Im Berichtszeitraumhat das Lehrgebiet MensciComputerinteraktion auf dem Gebiet der
Raumkognitionein Berechnungsmodell fur spezielle Neuronen entwickelt, die eine Rolle bei
der Raumwahrnehmung von Ratten spiel&as Modell wurde in Computersimulationen auf
echten Experimentaldaten getestet. Dabei wurdendbrgsse erzielt, dignit den Resultaten
der echten Experimentevergleichbar warenDies wird im Folgenden naher beschriebBrer
Hippocampus (genauer der entorhinalen Kortex von Rattengehirnen enthalt sogenannte
Gitter- oder auchRasterzellen die allozentrische Rauminformation codierdfine einzelne
Zelle deckt dabei die Umwelt des Tieres mihem virtuellen Dreiecksraster ab und feuert
immer dann, wenn die Ratte durch einen Knotenpunkt dieses Gitters |&dt.existiert
bereits eine Reihe von Bereamgsmodellen, die versuchen, die Ausbild dieser
gitterartigen Feuerungsmuster zu erklare@bwohl diese existierenden Modelle die experi
mentellen Ergebnisse ganz gut erklaren konnen, setzen sie doch mehr oder weniger ausge
pragte Annahmen Uber spezifische Zeller NetzwerkEigenschaften wvaus.Das Lehrgebiet
MCI hat einBerechnungsmodell fir Rasterzelleentwickelt, das die beobachteten Eigen
schaften von Rasterzellen mit weniger uatigemeinerenAnnahmen erklaren kanrDieses
Modell umfasst drei interagierende Prozesse umetuht auf derldee, den Dendritenbaum
einer Rasterzelle alselbstorganisierende Karte zu betrachteiks wurde in Simulainen
unter Verwendung echteiBewegungsdaten einer Rattgetestet und erwies sich als fahig,
das charakteristische Dreieicksmuster, das im Feuevedpalten echter Rasterzellen beob
achtet wird, zu reproduzierenDie Bewegungsten wurden vonder Arbeitsgruppe von
May-Britt und Edvard MosefNorwegian University of Science and Technology, Trondheim)
die 2014 fur die Entdeckg der Rsterzellen denNobelpreisfiur Physiologieoder Medizin
erhielten zur Verfigung gestelltEiner der Doktoranden des Lehrgebiets M@lrde fir
seine Beitrage zu diesem Projektif der International Conference on Neural Computation
Theory and Applications 2018r den BestPaperAward nominiert (siehe Abschnitt 2.3).

Veroffentlichungen

1 Jochen Kerdels and Gabriele Peters, "A Computational Model of Grid Cells based on
Dendritic SeHOrganized Learning”, International Conference on Neural Computation
Theory andApplications (NCTA 2013), SciTePress, pp4220 Vilamoura, Portugal,
September 222, 2013.

Vortrageund Prasentationen

1 Jochen Kerdels, "A Computational Model of Grid Cells based on DendritOr§elf
nized Learning”, VortrggNCTA013, Vilamoura Portugal, 20. September2013.
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Digitale Kunst Links Zwei von vieArbeiten, die2011zu einer Gruppenausstellung in d@unei Galleyin der Londoner
Museumsmeile eingeladen warelRe chts Auszug aus einer Ubersichtsarbélier Asthetikfiir Informatikeinnen und
Informatiker, in der das asthetische Prinzip der Wiederholung von Mustern verdeutlicht.wird

(]

1.6 Digitale Kunst

Der Begriff der Digitalen Kunst umfasst eine weite Spammerschiedlicher Kunstformen.

Im watesten Sinnebezeichnet er Kuwst, die mit Hilfe eines Computers erzeugt wurdie.
einem engeren Sinne sind danunstformen gemeint, die durch den Einsatz digitaler
Techniken Uberhaupt erst ermdglicht wden, wie etwa durch Interaktionen mit autone

men, kinstlichen Sgemen, Anwendungen der Virtlen Realitat oder das Nutzen von
mittlerweile vorhandenen, groRen Datenmengen fiur kinstlerische ZwebkeBereich der
Digitalen Kunstist das Lehrgebiet Mensebomputerinteraktion in drei verschiedenen
Richtungen aktiv. Etsns werden Techniken fur den kinstlerischen Ausdrudntwickelt

Hier konnen andere Schwerpunktgebiete des Lehrgebiets Werkzeuge fiur die Erstellung
kiinstlerischer Arbeiten bereitstellen, wie beispielsweibtethoden des Computersehens.
Zweitens konnen Erkantnisse und Hahrungen der Kunstder Designtheorie oder der
Asthetik genutzt werden, unein besseres Schnittstellendegn Interaktiver Systemezu
beférdern. Dies spiegelt sich sowohl in der Betrachtung theoretischer Aspekte und deren
Implikationen fir das Schnittstellendesign als auch aealytischen Untersuchung existie
render Arbeiten wider. Schlie3lich werderdrittens auch originare kinstlerische Arbeiten
geschaffen zumeist in dem Bereich der Fotografl@abei bewegt sich das Themenspektrum
um Irritation, Entfremdung und menschliche Isolation.

Ergebnisse

Im Berichtszeitraum entstanchit Hilfe einer entwickelterhybriden fotografischen Technik
die analoge und digitale Schritte verbindetjne Reihe von kinstlerischen Arbeiten, die zu
mehreren Ausstellungn, online und real, eingeladen wurden.Im Wesentlichen werden
dabei sehr kleine NegathAusschnitte von Aufnahmen auf panchromatischdfitm mit
hoher Auflésung eingescannind anschlielRend mit kinstlichem Korn angereichern das
vorhandenen Filmkorn zu Gberhéhen und einen pointilistischen Effekt zu erzibkemiber
hinaus wurdenBilder in Webprasenzen bekannter Museenie etwa derTate Galleryin
London oder dedDeutschen Museums Minchenbeziiglich ihrer &sthetischen Gestaltung
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analysiert Die Ergebnisse wurden einem Ubersichtsartikelfiir Software-Entwicklerinnen
und SoftwareEntwickler tber die asthetische Gestaltung von Bildern in Schistéllen
zusammengefasst.

Veroffentlichungen

1 Gabriele Peters, "Night Walk 113" International Symposium on Digital tAand
Gallery (BART 2013)10" Interational Conference on Computer Graphics, Imaging
and Visualization (CGIV 13), Macau, China, Aug8s2613

1 Gabriele Peters, "Night Walk’12" Intemational Symposium on Digital Agnd
Gallery (DART 2012)9" International Conference on Compmut Graphics, Imaging
and Visualization (CGIV 12), Hsinchu, Taiwan, JeRy 22012

1 Gabriele Peters, "Criteria for the Creation of Aesthetic Images for Hi@oanputer
Interfaces- A Survey for Computer Scientists”, International Journal of Creative Inter
faces and Computer Graphics, Vol. 2 (1), pp9832011.

1 Gabriele Peters, "Dark DaysPrague 11",11" International Symposium on Digital Art
and Gallery (PART 2011)8" International Conference on Computer Graphics, 1ma
ging and Visualization (CGIV),1%ingapore, August 18, 2011

1 Gabriele Peters, "Dark DaysVenice- Hybrid Photographic Techniquestg™ Inter-
national Symposium on Digital Arh@ Gallery (PART 2010)7" International Confe
rence on Computer Graphics, Imaging and Visualiza@$aly 10), Sydney, Australia,
August 710, 2010

Ausstellungen

1 Gabriele Peters, "ight Walk 1", OnlineAusstellung.13" International Symposiumro
Digital Art (DART 2013),17" International Conference Information Visualisation
(iV2013), LondonEngland 15-18. Jui 2013

1 Gabride Peters, "Night Walk", Onlir&usstellung,12" International Symposium ro
Digital Art (DART 2012),16" International Conference Information Visualisati
(iv2012), Montpellier, Frankrei¢hl0-13. Jul 2012

1 Gabriele Peters, "Dark DaysPrague II",OnlineAusstellungund reale Ausstellung,
11" International Symposiumro Digital Art (BART 2011)15" International Confe
rence Information Visualisation(i2011), London, England, 45. Juli2011

1 Gabriele Bters, "Dark Days Venice - Hybrid Potographic Techniques”, Online
Ausstellung, 10" International Symposium ro Digital Art (PART 2010),14" In-
ternational Conference on Information Visualisation @@10), London, England,
26.-29. Juli2010
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Forderung des wissenschaftlichen NachwuchsésnksD A NI a Q mbt PogtDeakioramdKlaus Hamingler einer Gruppe
von Schilerinnen einen Roboterarm erkl®&echtsPreisverleihung auf demformatiktagen 2012mit PreistrageiSergey
Cheremukhin gweiter von rechts, siehe Abschnit2).

2 FoOrderung des wissenschaftlichen Nachwuchses

Ein zentrales Anliegen des Lehrgebiets MerSomputerinteraktion besteht in deBetreu

ung, Forderung und Unterstiitzung der nédchsten Generation von Wssbafterinnen und
WissenschaftlernUm junge Leute fur eine wissenschaftliche Ausbildung und Karriere-zu ge
winnen ist das Lehrgebiet auf mehreren Ebenen tatig, angefangen bei Demonstrationen fir
Schulkinder Uber die Unterstitzung von Studierenden bis hin duwleFung vonwissen
schdtlichen Mitarbeiternnen und Mitarbeitern in ihrenverschiedeen Karrierestufen

2.1 Schilerinnen

Regelmaflig nimmtas Lehrgebiet MCdn den alljahrlich stattfindende A NJaystéil und

stellt Besuchsgruppen von Schilerinnen sein Forschungsgebiet und aktuelle Ergebnisse vor
Im Rahmen von Vortragen und Demonstrationen im Hagener Interaktionslatol
versucht, die Schuilerinnefir technische Facher im Allgemeinen und die faspémden
Themen Interaktiver und Intelligenter Systeme im Besondereregeistern

Vortrage und Demonstrationenm Rahmen vonDA NX a Q 51 é a

1 J Garstka, "3EFotografie und ein TicTacTsgielender Robotet, Vortrag, Demon
strationenz DA NI a Yhteraktioaslalbon MemUBniversitat in HageB4. April “13.

1 K.Haming, 3D-Rekonstruktionund ein spielender RoboterVortrag und Demonstra
tionen, DA NI a W |Btdra&tionslaboy H-2rnUniversitat in HageB6. April 2012.

1 Klaus Haming, "3Rekonstrukibn”, Vortrag und Demonstrationeh DA NI a ¥ 51 ¢
Interaktionslaboy FernUniversitat in Hagef4. April 2011.
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2.2 Studierende

Das Lehrgaiet MCI integriert motivierteStudierende in laufende Forschungsprojekte, macht
sie auf Ausschreibungen fir Wettbewerbe aufmerksam und unterstitzt sie, Ateiten,
wie zB. Ergebnisse, die im Rahmen von Abschlussarbeiten erzielt wueden, auf studen
tischen Tagungen einzureichenm Berichtszeitraum wurden zwei der Studierenden des
Lehrgebiets, Sergey Cheremukhin und Christoph Drexler, zundemmatiktagen 2012bzw.
2013 nach Bonn eingeladen, um dovfortrage Uber ihre Arbeiten zu halten. Beide wurden
fur den BestPaperAward nominiert, und Herr Cheremukhierhielt den 3. Preis fur die
beste Veroffentlichung

Auszeichnungenind Nominierungen an Studierende

1 Nominierung fir den BestPaperAward: Christoph Drexler, "Abschatzung des Dispa
ritatsraumes fir das Sterellatching mibilfe von Bildmerkmalen”, Informatik
tage2013, Lecture Notes in Informatics, VoklE pp. 208208, Gesellschaft fr
Informatik, Bonn,22.-23. Marz2013.

1 3. BestPaperAward: Sergey Cheremukhin, "Vereinfachte-BBkonstruktion aus Se
quenzen unkalibrierter Bilder", Informatiktage 2012, Lecture Notes in Informatics,
Vol. $11, pp. 183186, Gesellschaft finformatik, Bonn, 2324. Marz2012.

2.3 Promovierende

Die Promovierenden des Lehrgebiets werden dabei unterstiitzt, ihre Ergebdissd bei
angesehenen, internationalen Journalen, Konferenzen oder Workshops einzureichen. Im
Berichtszeitraumerhielt einer derDoktoranden, Jochen Kerdels, eiN@minierung fir einen
BestPaperAward auf einer solchen Konferenz. Des Weiterrhielten avei Promovierende
Einladungen zu Seminaren des Leib#ientrums fur Informatik Schloss Dagstuhkeinem
weltweit anerkannt&@ Begegnungszentrum fir InformatikDartber hinaus schidss Klaus
Haming seine Doktorarbeit YA G RSY ¢AGSt awSAyTFEMNDENEGEY G [ S
Applied to Viewdo 8 SR h 02S 0l Beflis2etrguinabiER)gbhissel s€iner Arbeit
prasentierte er auf zahlreichen internationalen Konferenzen und Workshops liewvo2011

von der Fakultaffir Mathematik und Informatikder FernUniversitader akademischeGrad
einesDoktors der Naturwissenschaften (Dr. rer. nagjliehen wurde.

Alle Promovierenden des Lehrgebiets MCI nehmen regelmafi§eamaren fir Doktoran
dinnen und Doktoranderder FenUniversitat tei] die in einem interdisziplinaren Umfeld mit
Promovierenden anderer Lehrgebiete und Fakultaten der Universitat stattfinden.
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Nominierungen Wissenschaftlicher Mitarbeiter

1 Nominierung fur den BesPaperAward: Jochen Kerdels and GabrieReters, "A
Computational Model of Grid Cells based on Dendritic -Sedfanized Learning”,
International Conference on Neural Computatiorheory and Applications (NCTA
2013), SciTePress, pp. 4209, Vilamoura, Portugal, September-28, 2013.

Vortrage Wisenschatftlicher Mitarbeiteim Rahmen vorPromovierenderseminaren

1 Jens Garstka, "Learning Strategies to Select Point Cloud Descriptors for 3D Object
Classification",Promovierenénseminar an defFernUniversitat in Hagergrgansiert
von M. Hemmje, 18. Februar 2014.

T W20KSY YSNRSt & AG9ELX 2N} 2NE  amgRSgsternsy,3 2 F
Promovierendenseminaan der FernUniversitat in Hagemrganisiert von MHem
mje, 18. Februar 2014.

1 Jens Garstka, "Reinforcement Learngestitzte Klassifikadn von 3BDPunktwolken",
Promovierendenseminaan der FernUniversitat in Hagemrganisiert vonM. Hem
mje, 19. Jui 2013.

f W20KSY YSNRSfasz al [ 2YLWz0F GA2Y I € a2 RSt 2
Organized Learning"Promovierendenseminaan derFernUnversitat in Hagenprga
nisiert vonM. Hemmje, 19. Jul 2013.

1 Jens Garstka, "Hierarchical Reconstruction From Image Pairs: Simulations and
Benchmarking",Promovierendenseminaam LeibnizZentrum fir InformatikSchloss
Dagstuhlorganisiert vonL. Monch,6. Marz2013.

T W20KSY YSNRSftaszs a! [2ye2Ayld [/ 2YLMzil GA2YI f
Camplex Systems", Promovierendenseminaram LeibniZentrum fir Informatik
Schloss Dagstuhdrganisiert vonL. Monch,6. Marz2013.

1 Jens Garstka, "Hierarchical Restuction From Image Pairs: Simulations and
Benchmarking", Promovierendenseminaian der FernUnivesitat in Hagen,organk
siert vonM. Hemmje, 13. Februa2013.

f W20KSY YSNRSftaz a! [ 2ye22Ayd [ 2YLWziF GA2Y I §
Complex Systems'Promovierendenseminaan derFernUniversitat in Hagermrgant
siert vonM. Hemmje, 13. Februar 2013.

Abgeschlossene Promotionen

9 Dr. rer. nat.Klaus HamingTitel der Dissertation'Reinforcement Learning in a 3D
Environment Applied to Viewased Object Recognition",Disputation am
24.Februar2011.
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3 Wissengtansfer

Im Allgemeinen bezeichnet déBegriff des Wissenstransferglen Transfer von Forschungser
gebnissen in die Gesellschalteben derVerbreitung wissenschaftlicher Erkenntnisdarch
direkte Weitergabe an Studierende in der Lehkann erarbeitetes Wissen auaturch Be
richte Uber Forschungstatigkeiten in den Massenmedien atiech die eigene Internetpra
senz in die Gesellsatt zurickflieBen.Insbesondere in der Informatik, wo etwa die Patentie
rung von Softwarekeine Mdglichkeit darstelltbesteht ein weitere Weg,die Gesellschafan
Forschungsergebnissen teilhaben zu lassen, in der Veréffentlichung von enterickeft
ware unter einer OpetsourcelLizenz Im Gegensatz zum Wissenstransfer durch Koopera
tionen mit Unternehmen oder in Form von Ausgrindungbai deneni.d.R.nur einigeweni-

ge vom erarbeiteten Knovhow profitieren, bieten die genannten Verbreitungsind Ver
mittlungswegeeinige Vorteile. Eiarseitskbnnensieim besten Fall auckinem nichtwissen
schaftlichen Pboblikum Orientierung gebenund andererseitswerden die genannten Formen
der Wissensverbreitunglem Anspruch der Offentlichkeit eher gerechzumal dann, wenn
die Erarbeitung der Ergebnisse erst mit Hilfe offentlicher Mittel ermdglicht wuike.das
Lehrgebiet Mensci€omputerinteraktion ausschlie3lich aus offentlichen Mitteln finanziert
wird, findet der Wissenstransfer in die Gesellschaft durch die Verbreitung von Forsehungs
ergebnissen uber damternet und die Massenmediensowie tber dieVerdffentlichung von
OpenSourceSoftware statt.

3.1 Pressespiegel

Folgende Berichte wurden Uber die Arbaitd andere Aktivitdterdes Lehrgebiet®IClim
Berichtszeitraumin 6ffentlichen Medien und Medien der FernUniversitat veroffentlicht.

Das Lehrgebiet MCI in 6ffentlichen Medien

1 3D-Modelleschneller berechnen
FKT, Fachzeitschrift fur Fernsehen, Fild alektronische Medien, Ausgalbé/2013
9 Masterarbeit an der FernUniversitat-L3Modelle schneller berechngn
www.lifepr.de, United News Network, 19.06.2013
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Masterarbeit an defFernUniversitat. -Modelle schneller berechngn
www.unicheck.de, 19.06.2013

Masterarbeit an der FernUniversitat-L3Modelle schneller berechngn
www.uni-protokolle.de, 19.06.2013

Masterarbeit an der FernUniversitat3-D-Modelle schneller berechngn
www.profifoto.de, 19.06.2013

Masterarbeit an der FernUniversitat-L3Modelle schneller berechngn
www.juraforum.de, 19.06.2013

Dreidimensionale Bilder schneller berechnen

www.Finanzen100.de, 19.06.2013

aaNRSfa>x OSNI AOKGSGH, yAOKOG FdzZF SdzSNIt20SyT 7
life + science, Heft 3, September 2012

Einfacher zu 3Bildern

PROFIFOTO, Magazin fur professionelle Fotogratiegabeb/2012

Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensignen

www.photonik.de, 15.05.2012

GHFWettbewerb Informatiktage 2012: Perspektiven fir Studiee

iIX magazin, 26.04.2012

Eine Kamera, zwei Fotos, drei DimensionEmfacher und schneller zu-Hildern,
www.photonicnet.de, News April 2012

Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensignen

Photonik, Fachzeitschrift fur die Optischen Technologhusgabe3/2012
Einfacher und schneller zu -BHildern- Mitarbeiter der FernUniversitat Hagen
nominiert www.digitalfotografie.de, 23.03.2012

Mitarbeiter der FernUniversitat Hagen nominiert

www.profifoto.de, 23.03.2012

Einfacher und schneller zu -BEildern

VISUELL aktuell, 23.03.2012

Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensignen

AV-LIVE Onling-achzeitschrift fir Fernsehschaffende, Produktionshauser,
Medienleute & Evenifrechnik, 22.03.2012

Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensignen

www.vdcfellbach.de, VirtualDimension Center Fellbach, Kompetenzzentrum fir vir
tuelle Realitat und Kooperatives Engineering w.V., 22.03.2012

3D-Bilder mit zwei Fotos moglich

www.koelncampus.com, 22.03.2012

Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensionen: Einfacher und schnelleBAde3D)
Freiheitliche Zeitung, 21.03.2012

Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensignen

www.kompetenznetze.de, Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie,
21.03.2012
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1 Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensionen: Einfacher und schnelleBAde3D
www.juraforum.de, 21.03.2012

1 Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensionen: Einfacher und schnelleBAde3D
www.extremnews.com, 21.03.2012

1 Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensignen
www.Finanzen100.de, 21.03.2012

1 Einfacher und schneller zu -Eildern
Digitale Fotografie, 20.03.2012

Das Lehrgebiet MCI in Medien d@&ernUniversitdtund Presgerkldrungen

9 Masterarbeit ¢ Schneller zu-B-Modellen
FernUni PerspektiveAusgabet4, Sommer2013

1 Masterarbeit an der FernUniversitat-C3Modelle schnelleberechnen
Presseerklarung audlw ¢ Informationsdienst Wissenschaft, 19.06.2013

i Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensionen
Jahrbuch2012 derFernUniversitat in Hagen, 2012

T a! dza 38T SA OKy SdLeibkiter 3BBNdérletddugeh G S NJ
FernUni PerspektiveAusgabet0, Sommer 2012

f DANI &aQ dztRpannended Riojektlag
FernUni Perspektive, Ausgate, Sanmer 2012

I Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensionen: Einfacher und schnelleBAde3D
www.twitter.com/#!/idw_online_de/statuses/18244904801861632 Tweet,
21.03.2012

1 Eine Kamera, zwei Fotos, drei Dimensionen: Einfacher und schnelleBAde&3D
Presseerklarung aigw ¢ Informationsdienst Wissenschatft, 21.03.2012

T DANI &Q -6 BINUBNMNMYI OKQ AQK gla YAOG LYF2NXI ()
FernUni PerspektiveAusgale 36, Sanmer 2011

1 Antrittsvorlesung von Prof. Gabriele Petexdom Menschen zum Computer und
zurick,
FernUni PerspektiveAusgabe3s, Frihjahr2011

1 Funf Fragen an: Gabriele Peters (Atidoulcast)
You TubeKanalder FernUniversitat in Hagen, 13.01.2011

1 Funf Fragen an: Gabriele Peters (Atiéomnicast)
www.facebook.com, 13.01.2011

3.2 OpenSourceSoftware

Die in Abschnitt 1.1 beschriebergeihanderfassungssoftwarawurde unter einer Creative
CommonsLizenz veroffentlicht, die eine kommerzielle Nutzung ausschlielt. Sie ist tiber die
LehrgebietsWebseitewww.fernunthagen.de/mciresources/ éffentlich verfugbar.
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Das Lehrgebiet Mense@omputerinteraktion der FernUniwersitat in HagenVon links nach rechtsSergey Cheremukhin,

Nico Sudyatma, Paul Kornev, Georgiy Muhlig, Christoph Doppelbauer, Gabriele Peters, Klaus Haming, Jens Garstka, Jochen
Kerdels Foto: Jens Garstka.

4 FRakten und Zahlen

4.1 Drittmittel

Im Berichtszeitraum standen Drittmittel aus o6ffentlicher Hand in Hohe von insgesamt
TEUR200 zur Verfigung, darunter eine Forderung deeutsche Forschungsgemeinschait

Hohe vonTEUR 8QProjekt PeB87/3-0 X a 58yl YA A OKSa [ SNYySyi-1T dzNJ 3¢
A0KSY ho2S10SNFU/E0AWz 3G NNKHAMA

4.2 Personal

Folgende Personen gehorten dem Lehrgebiet MerSomputerinteraktion im Berichts
zeitraum an:
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