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Aktuelle Nachricht der FernUniversitat in Hagen

19.06.2013 - Masterarbeit an der FernUniversitdt: 3-D-Modelle
schneller berechnen

Aus 2 mach 3: Erhebiich schneller als bisher lassen sich 3-D-Modelle aus zwei 2-D-Aufnahmen mit einer
neven Berechnungsmethode geneneren, die Christoph Drexler in seiner Masterarbeit an der FemUniversitat
in Hagen entwickelt hat. Seine Abschiussarbeit Beleuchtungsinvanante und rauschintensive
Dispantatskartenberechnung™ i Studiengang ,Master of Science n Praktischer Informatik* wurde von Dr.
Klaus Haming und Prof. Dr. Gabnele Peters im Lehrgebiet Mensch-Computer-interaktion betreut.

Um mathematisch aus zwei zweilimensionalen Bidern ein drexfimensionales zu erzeugen, werden beim
. Stereo-Matching” Ungleichheiten (Disparititen) zwischen einzelnen Bidpunkten ermittelt.  Dafur werden
auf besden Bidemn jene Pixelpaare dentifizient, die — aus unterschiedichen Blickwinkeln — denselben Punkt
zesgen®, erlautert Prof. Gabnele Peters.

Ein Bespiel: Mit einer Kamera werden zwei Objekte fotografiert: rechts eine Kaffeetasse, links dahinter
ene Kaffeekanne. FUr das zweite Foto wird die Kamera ein wemnig seithich verschoben. Diese
Verschiebung wirkt sich ber der Perspektvveranderung auf die vorne stehendes Tasse stirker aus als bas
der Kanne hinten — die Dispantiten sind also unterschiediich (einen ahnilichen Effekt kennt man auch vom
Autofahren, bei dem sich Objekte, an denen man gerade vorbeifahrt, sehr viel starker bewegen” als weit
entfernte).

Um diese Unglechheiten fur das drexdimensionale Modell nchtig berechnen zu kdnnen, wird die Groie des
.Dispantatsraumes”, in dem diese Ungleichheiten gesucht werden, tblicherweise global vorgegeben.
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Entspricht der Dispamatsraum z.B. dem gesamten Bid, davent die Berechnung sehr lange, da die
identischen Bidpunkte beider Fotos einander zugeordnet werden missen. Christoph Drexler: Diese
vorgehensweise stolft insbesondere dann an thre Grenzen, wenn die tats#chiiche Grolie des Suchraumes
unbekannt ist — wenn man z.B. die beiden Fotos ohne Sperzialausristung freihindig mit ener
handetsiiblichen Digialkamera aufnehmen waill. =

Um die Anzahl der zu berechnenden Dispantiten zu reduzieren hat Drexler einen Algorithmus entwickelt,
der den Disparnititsbersich abschatzt: Durch die Untersuchung markanter Ahnlichkeiten auf beiden Bilkdern
nihert er sich der Losung schrttweise an. Diese Methode spart Zeit, weil nicht mehr komplette Bilder
miteinander verghchen werden, sondemn mur Teidbereiche. Diese werden in mehreren Durchgangen
verdndert, bis das Ergebnis optimal ist. In einem Benchmarking mit bekannten Datensitzen hat sich der
Algorithmus als effizient und genau enviesen.

Tiefergehende Informationen

Die besden Bilder Befern aufgrund der umterschiedlichen Standpunkte die Informationen zur Tiefendimension,
die fur die Entwicklung eines 3-D-Modells am Computer notwendig sind. Je mehr sich die Positionen
gleicher Bildpunkte auf den besden Bildern unterscheiden, desto grbfer sind die Dispantiten. Aus ihnen
werden die Abstande der Objekte zur Kamera berechnet.

Bisher wird hierfr ein maglichst groler Suchraum vorgegeben, Folge ist eine zeitaufwindige Berechnung.
In einem Bid missen zundchst markante Punkte gefunden werden, die dann auch im zweiten Bid — auf
der gleichen Zeile — zu ermitteln sind. S0 muss fir jeden Punkt des ersten Bildes eine gesamie Bidzede
des anderen Bildes durchsucht werden.

Chiristoph Drexler hat hierfir eine zeitsparende Methode entwickelt, bei der mur ein bestimmter Ted des
Bides fir die Zuordnung zusammengehtnger Bidpunktpaare gemnutzt wird. Welche dies sind, emmittelt ein
Algonithmus . Die zugehtngen Suchrdume sind zundchst klein, sie ktnnen jedoch schittweise vergralent
wierden. Man kann z.B. — wie Drexler in seiner Masterarbeit — davon ausgehen, dass Bildpunkie, die nahe
beseinander biegen und shnlich gefarbt sind, auch im anderen Foto nahe beleinander begen werden. Es
lassen sich aber auch andere Kriterien einbeziehen, z .B. scharfe Kanten.

Grine bzw. rote Flichen zeigen an, wo die Schitzung der Disparnitdten komekt ist bew. nicht ausreicht.
Duwrch mehrere Durchginge mit adaptierten Suchriumen lisst sich die Genauigkedt verbessem.

Der Absolvent der FemlUniversitit

Chiristoph Drexler {Jahrgang 1970) ist Osterreicher und Doktor der Theologie. Er arbeitete in Linz und in
Inmsbruck als Lehrer fur Katholische Relgion, als Pastoralassistent und als Universitdtsassistent/
wissenschafticher Mitarbeiter. Sein Studium zum Master of Science in Praktischer Informatik an der
FernUniversitdt in Hagen begann er im Jahre 2008. Heute arbeitet er als Software Engineer.
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