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Abstract: Eine grundlegende Aufgabe mathemati-
scher Forschung ist die Erstellung und Analyse ma-
thematischer Modelle, welche die Phänomene unse-
rer Welt zu beschreiben versuchen. Dabei gibt es 
viele gute Gründe, Unsicherheiten bzw. stochastische 
Einflüsse innerhalb der Modellierung zuzulassen. Be-
schreiben diese Modelle eine zeitliche Entwicklung, 
so sprechen wir von einem stochastischen Prozess. 
Es stellt sich heraus, dass die klassische, von Leibniz 
und Newton entwickelte Differentialrechnung unzu-
reichend ist, die Dynamik typischer stochastischer 
Prozesse zu beschreiben. Ende der Neunziger Jahre 
entwickelte Terry Lyons die bahnbrechende Theorie 
der rough paths, welche einen "deterministischen" 
Zugang zur stochastischen Modellierung erlaubt. 
Heute sind Lyons' Konzepte grundlegend für die Mo-
dellierung komplexer raum-zeitlicher physikalischer 
Phänomene, wie Martin Hairer, Fieldsmedaillenträger 
2014, in seinen Arbeiten gezeigt hat. Zudem werden 
rough paths-Ideen zunehmend auch in der Data 
Science für die Verarbeitung zeitlich geordneter Da-
ten relevant. In meinem Vortrag möchte ich die Ent-
wicklung vorstellen, die zur rough paths-Theorie 
führten und aktuelle Forschungsrichtungen beleuchten.
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