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1 Einleitung

Der RTT ist ein Test-Framework fiir die Entwicklung von Refaktorisierungswerkzeugen
in Eclipse, das ein zu testendes Refaktorisierungswerkzeug auf alle moglichen Program-
melemente eines Testprojekts anwendet und nach jeder Anwendung mittels vorhandener
Testfille priift, ob das Programm immer noch dieselbe Bedeutung hat. Dabei wird ein
Refaktorisierungswerkzeug sowohl syntaktischen, als auch semantischen, Uberpriifung
unterzogen. Hierfiir stellt das RT'T Framework sogenannte Orakel bereit, die diese Uber-
priifungen iibernehmen. Die syntaktische Uberpriifung besteht aus einer Uberpriifung der
Kompilierbarkeit der Testprojekt-Quellen, ggf. vor und nach einer Refaktorisierung und
wird durch das ’Java Compile Oracle’ iibernommen. Die semantische Uberpriifung erfolgt
durch Ausfithrung von im Testprojekt enthaltenen JUnit-Testfallen vom ’JUnit Oracle’.
Fiir den RTT lassen sich damit folgende notwendige Eingabeelemente unterscheiden:

e Testprojekte - im Sprachgebrauch des RTT Mock-Projekte. Fin oder mehrere Eclip-
se Java-Projekte auf denen verschiedene Refaktoring-Testfille ausgefiihrt werden
konnen. Fiir die semantische Uberpriifung kénnen JUnit-Testfille enthalten sein.

o Refaktoring Testprojekt - ein Eclipse Plug-in Projekt, in dem die Testfille des zu
testenden Refaktorisierungswerkzeugs enthalten sind.

e Testkonfiguration - die Konfiguration, die die zu verwendenden Mock- und Testpro-
jekte fiir einen Testlauf ausweist und zusétzliche Ausfithrungsparameter beinhaltet.



2 Installation und Deinstallation

2.1 Auslieferung

Zu der Auslieferung des RTT gehoren die nachfolgenden Feature, die iiber die RTT
Update-Site installiert werden kénnen.

e RTT Core - beinhaltet das Framework des RTT zur Ausfithrung von Testadaptern
und die Basis Orakel zur syntaktischen und semantischen Uberpriifung von Mock-
Projekten.

e RTT SVN Connector - stellt die Dienste zur Anbindung an ein SVN Repository.

e RTT UI - beinhaltet das Benutzerinterface des RTT und stellt einen Testadapter
zur Ausfithrung von Refaktoring-Tests mittels Introspektion.

e RTT JQuery Test Adapter (Optional) - spezialisierter Testadapter zur Ausfithrung
von Refaktoring-Tests mittels Introspektion. Bietet dem Tester die Moglichkeit
Testeingaben durch Abfragen, in einer Prolog &hnlichen Syntax, zu selektieren.

2.2 Voraussetzungen

Die Installation des RTT setzt folgende Umgebung voraus:
e Eclipse Java Development Tools 3.5 [1]
e Subversive SVN Team Provider (Incubation) 0.7 [1]
e Subversive SVN Connectors 2.2 [4]

SVNKit 1.3 Implementation [4]

JQuery Backend Plug-in 4.0.3 [7] (Optional)

e TortoiseSVN for Windows [5] (Optional)

Nach Installation von Eclipse kénnen die SVN Feature iiber die entsprechenden Update-
Sites installiert werden. Um SVN nutzen zu kénnen muss allerdings ein SVN-Server
installiert werden. Fiir ein Windows basiertes Zielsystem wird, zur einfachen Erzeugung
und Verwaltung der SVN Repositories, der TortoiseSVN Client vorgeschlagen, mit dessen
Installation auch ein SVN-Server bereitsteht. Unter der Ubuntu Linux Distribution steht
SVN iiber das Software Repository bereit [6]. Zur Installation des JQuery Plug-in steht
keine Update-Site zur Verfiigung, bitte die Installationshinweise des Herstellers beachten.



2 Installation und Deinstallation

2.3 Installation

Der RTT kann, in der o.g. Umgebung, einfach iiber den Eclipse Update-Manager instal-
liert werden. Hierzu ist es nur notwendig dem Update-Manager den Ort der lokalen RTT
Update-Site mitzuteilen.

Zur Installation des RT'T:

1. Eclipse starten und das Menii "Help > Install New Software...” auswihlen.

Abbildung 2.1: Software Updates

2. Uber 'Add > Local’ das Hauptverzeichnis der RTT-Update-Site eintragen und die
gewlinschten RT'T-Feature auswahlen.
(5 Install 4 0%

Available Software
|
Check the items that you wish to install. :)l_

Work with: |--Only Local Sites-- ~ Add...

Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences.

Name Version
< [ 00 Uncategorized H
[ & Refactoring Tool Tester (RTT) Core 1.0.0
[ X Refactoring Tool Tester (RTT) JQuery Test Adapter 1.0.0
[ & Refactoring Tool Tester (RTT) Team SVN Repository Connector 1.0.0
[ Xp Refactoring Tool Tester (RTT) Third-Party 1.0.0
[ & Refactoring Tool Tester (RTT) Ul 1.0.0
Details

Default category for otherwise uncategorized features

& Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed
(¥ Group items by category What is already installed?

[ Contact all update sites during install to find required software

@) ‘ Next > | Cancel

Abbildung 2.2: Installation und Feature-Auswahl



2 Installation und Deinstallation

3. Mit 'Next’ die Auswahl bestétigen und nach Annahme der Lizenzbedingungen, die
Installation einleiten ’Finish’.

4. Nach erfolgreicher Installation Neustart bestdtigen "Yes’.

Software Updates

effect. For some add-ons, it may be possible to apply the changes you have

@ It is strongly recommended you restart Eclipse SDK for the changes to take
made without restarting. Would you like to restart now?

No Apply Changes | Yes

Abbildung 2.3: Installation abschliefen



2 Installation und Deinstallation

2.4 Deinstallation

Zur Deinstallation der RTT Feature:

7

1. Eclipse starten und das Menii "Help > About Eclipse...” auswéihlen, um zu den

Installationsdetails zu gelangen.

About Eclipse SDK 4+ 0 x
Eclipse SDK

Version: 3.5.1
Build id: M20090917-0800

(c) Copyright Eclipse contributors and others 2000, 2009.
All rights reserved.
Visit http://www.eclipse.org/platform

IR TR S TR SRR SRR AU TR I S

FlzeoEousm

(@ |installation Details oK |

Abbildung 2.4: About Eclipse und Installationsdetails

2. Aktion ’Installations Details’ bestatigen und in der Liste ’Installed Software’ die
bereits installierten RTT-Feature selektieren. Eine Mehrfachauswahl ist iiber STRG

moglich.
& Eclipse SDK Installation Details + /0 X
Installed Software | Installation History | Features | Plug-ins | Configuration
Name Version Id
4+ Refactoring Toal Tester (RTT) Core :1.0.0 . de.femunihagen.rtt.featur
{j* Refactoring Tool Tester (RTT) JQuery Test Adapter :1.0.0 . de.fernunihagen.rtt.ui.test
(i Refactoring Tool Tester (RTT) Team SVN Repository Connector  : 1.0.0 : de.fernunihagen.rtt.frame
'+ Refactoring Toal Tester (RTT) Third-Party -1.0.0 . de.femunihagen.rtt.thirdp
{;+ Refactoring Tool Tester (RTT) Ul :1.0.0  de.femunihagen.rtt.ui.feal
Update... Uninstall... Close

Abbildung 2.5: Installationsdetails

3. Uber "Uninstall’ die Auswahl bestitigen.
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2 Installation und Deinstallation

4. Die Deinstallation iiber die Aktion 'Finish’ abschliefien.

¢ Uninstall
Uninstall Details

Review and confirm the items to be uninstalled.

Name
g+ Refactoring Tool Tester (RTT) Core
(§ Refactoring Tool Tester (RTT) JQuery * 1.0.0
4+ Refactoring Toal Tester (RTT) Team S 1.0.0
(
(

Version
1.0.0

i@ Refactoring Tool Tester (RTT) Third-Pé 1.0.0

G Refactoring Tool Tester (RTT) UI 1.0.0

+ 0 X

o

e
/e

Id

de.femunihagen.rit.feature.feature.g
de.fernunihagen.rtt.ui.testadapter.jg|
de.fernunihagen.rtt.-framework.repog
de.femunihagen.rit.thirdparty.featurq
de.fermnunihagen.rtt.ui.feature.featur|

Details

@ < Back Cancel ‘ Finish

Abbildung 2.6: Deinstallation

5. Nach erfolgreicher Deinstallation Neustart bestétigen "Yes’.

Software Updates

It is strongly recommended you restart Eclipse SDK for the changes to take
effect. For some add-ons, it may be possible to apply the changes you have
made without restarting. Would you like to restart now?

P

No Apply Changes |

Abbildung 2.7: Deinstallation abschliefsen
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3 Erstellung eines Testprojekts

Testfille werden im RTT Framework durch Testadapter bereitgestellt. Das Konzept der
Testadapter ist dabei so gewahlt, dass sowohl ein einzelner Testfall, als auch eine Menge
von Testfillen, durch einen Testadapter reprisentiert werden kann. Zwei Implementie-
rungen von Testadaptern sind bereits Teil des RTT Frameworks, beide nutzen die Java
Introspektion um annotierte Testfille auszufithren. Die Deklaration von Testfillen ver-
einfacht sich somit auf die Annotation der entsprechenden Testmethoden. Ahnlich zu der
Deklaration von Testfdllen im JUnit 4 Testing Framework, existieren im R1T' Framework
entsprechende Annotationen. Die bereitgestellten Testadapter sind:

e der ’Java Refactoring Testadapter’
e und der 'JQuery Refactoring Testadapter’

Der JQuery Refaktoring Testadapter unterscheidet sich zum Java Refaktoring Testad-
apter lediglich in der Art der Bereitstellung von Testeingaben - der Tester kann Ab-
fragen, in einer Prolog dhnlichen Syntax, zur Selektion von Testeingaben spezifizieren.
Die Tupel der aus der Abfrage resultierenden Ergebnismenge, werden iiber die deklarier-
ten Testmethoden-Parameter bereitgestellt. Es folgt eine Auflistung der im Framework
definierten Annotationen und der Programmelemente, auf denen diese anwendbar sind:

Annotation Programmelement Bedeutung

@Test Offentliche Methode | Markiert einen Testfall und spezifiziert
gef. die Abfrage zur Selektion der Test-
eingaben

@TestParam | Methoden-Parameter | Markiert einen Platzhalter fiir eine Variable
aus der spezifizierten Abfrage

@TestSession | Feld Markiert einen Platzhalter zur Anforderung
von Sitzungsinformationen

Tabelle 3.1: Ubersicht der Annotationen

Um das Bild zu vervollstdndigen folgt eine Darstellungen méglicher Testfall-Signaturen,
die die Anwendung der o.g. Annotationen verdeutlicht - aber keineswegs vollsténdig ist.
Weitere Details und Hintergriinde zur Implementierung von Testadaptern und Testfil-
len, werden in den Masterarbeiten [2][3] beschrieben. Abbildung 3.1 zeigt exemplarisch
die Definition verschiedener Testfélle, zur Ausfithrung mit dem Java Refaktoring Testa-
dapter. Analog zeigt Abbildung 3.2 die Definition verschiedener Testfille fiir den JQuery
Refaktoring Testadapter und deutet die Mdglichkeiten der Abfragen zur Selektion von

12



3 Erstellung eines Testprojekts

public class TestsForUseWithJavaRefactoringTestAdapter {
ETestSession
private TestClientSession session;

@Test (description="A test case without any parameters")
public TestProcedureStep testCaseWithOutParams() {
IProject[] projects = session.getScope();

Refactoring refactoring = ...

return TestProcedureStep.create (refactoring);

}
ETest ()
public TestProcedureStep testCaseWithJavaProjectParam(IJavaProject[] projects) {

Refactoring refactoring = ...

return TestProcedureStep.create(refactoring);

}
@Test ()
public TestProcedureStep testCaseWithProjectParam(IProject[] projects) {

Refactoring refactoring = ...

return TestProcedureStep.create (refactoring);

}

@Test ()
public TestProcedureStep testCaseWithAdaptableParam(IAdaptable[] projects) {
Refactoring refactoring = ...

return TestProcedureStep.create (refactoring);

}

Abbildung 3.1: Signaturen von Testféllen, Java Refaktoring Testadapter

Testeingaben an. Wie in beiden Abbildungen gezeigt, macht das RT'T Framework kei-
nerlei Vorgaben beziiglich des Aufbaus bzw. der Struktur von Testfillen. Sowohl die
Namensgebung, Vererbungshierarchie als auch die Beziehung zwischen Testobjekten sind
frei wéhlbar.
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3 Erstellung eines Testprojekts

public class TestsForUseWithJQueryRefactoringTestAdapter {

@TestSession

private TestClientSession session;

@Test (description="A test case without any parameters")

public TestProcedureStep testCaseWithoutParams() {
IProject[] projects = session.getScope():
Refactoring refactoring = ...
return TestProcedureStep.create (refactoring);

}

ETest("class (?C)")

public TestProcedureStep testCaseWithClassParam(@TestParam("?C") IType type) {
Refactoring refactoring = ...
return TestProcedureStep.create (refactoring);

}

@Test("class (?C) ,field(?C,?F)")

public TestProcedureStep testCaseWithFieldParam(@TestParam("?F") IField field) {
Refactoring refactoring = ...
return TestProcedureStep.create (refactoring);

}

ETest("class (?C) ,method (?C,?M)")

public TestProcedureStep testCaseWithMemberParam (@TestParam("?C") IType type, @TestParam("?M") IMember member) {

Refactoring refactoring = ...

return TestProcedureStep.create (refactoring);

}

Abbildung 3.2: Signaturen von Testféllen, JQuery Refaktoring Testadapter

Nachfolgend wird die Vorgehensweise zum Erzeugen eines Testprojekts fiir die o.g.
Refaktoring Testadapter, am Beispiel eines Testfalls fiir das Rename Refaktoringwerk-
zeug, vorgestellt. Die vollstindige Implementierung des Beispiels ist dem beigefiigten
Testprojekt-Archiv zu entnehmen. Die Vorgehensweise zum Import eines existierenden
Projektes aus einem Projekt-Archiv ist im Abschnitt 4.1 in den Schritte 1-3 beschrieben.

Zur Erstellung eines Testprojekts:

1. Eclipse starten und das Menii 'File > New > Project ...” auswahlen, um zum Dialog
"New Project’ zu gelangen.

Java - Eclipse SDK

Abbildung 3.3: Erzeugen eines Projektes
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3 Erstellung eines Testprojekts

2. Den Eintrag 'Plug-in Project’ auswéhlen und mit 'Next’ bestétigen.

¢ New Project + /0 X

Select a wizard

Create a Plug-in Project

Wizards:

2% Java Project
# Java Project from Existing Ant Buildfile
*,* Plug-in Project

b = General

Show All Wizards.

@ \ Next >

Cancel

Abbildung 3.4: Erzeugen eines Projektes

3. Im Dialog 'New Plug-in Project’ den geeigneten Projektnamen vorgeben und mit
"Next’ bestitigen.

5 New Plug-in Project 40 X

Plug-in Project pa— L
Create a new plug-in project

Project name: |RenameRefactoringTestCollection |

& Use default location

Project Settings

[ Create a Java project

Source folder: |5rc ‘

Qutput folder: |bin |

Target Platform
This plug-in is targeted to run with:

@ Eclipse version: 35 |v
an 0SGi framework:
Working sets

Add project to working sets

@] < Back ‘ Next > | Cancel

Abbildung 3.5: Erzeugen eines Plug-in Projektes
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3 Erstellung eines Testprojekts

4. Die Optionen ’Generate an activator ...” und *This plug-in will make contributions

to the Ul konnen deaktiviert werden. Anschliefend das Erzeugen des Projektes
mit 'Finish’ einleiten.

e

New Plug-in Project o0 x
Content o
Enter the data required to generate the plug-in.
Properties
1D: ‘RenamenefactnnngTestCnllectinn ‘
Version: ‘1 0.0.qualifier ‘
Name: ‘RenamenefactnnngTestCnllectinn ‘

Provider: ‘

Execution Environment: | JavaSE-1.6 ~ | | Environments...

Options

Generate an activator, a Java class that controls the plug-in's life cycle

This plug-in will make contributions to the Ul
Enable API Analysis
Rich Client Application

Would you like to create a rich client application? Yes @

@ < Back Next > cancel Finish

Abbildung 3.6: Inhalt des Plug-in Projektes festlegen

Im Manifest Editor das Tab 'Dependencies’ aktivieren und iiber die Aktion ’Add’
die Abhéngigkeit auf das RTT Core Plug-in (de.fernunihagen.rtt) einfiigen.

i @ PO Q  BEHFE  SSS I @@ ol
I# Package 3% % Plug-ins| = B||& 52
€ Plug-in Selection + B X
B & ¥ || % Dependencie
~ (2! RenameRefactoringTestCollectic _ —| selectaPlug-in: e
b mAJRE System Library [Javase-1|  Required Plug-in [de ‘
@ src Specify the list of pl Matching items: ]
< = META-INF = -
4 de.fermunihagen.rtt (1.0.0)
L MANICESLIE % de.f h e fi k. itory.t (1.0.0)
le fernunihagen.rit.framework.repository.team.svn
[ build.properties 9 o v

%= de.fernunihagen.rtt.thirdparty (1.0.0)

% de.fernunihagen.rit.ui (1.0.0)

% de.femunihagen.rtt.ui.app (1.0.0)

% de.femunihagen. rtt.ui testadapter.jquery (1.0.0)

%= org.eclipse.gmf.runtime.common.ui.action.ide.source (1.2.0.v20090403-1720)
%= org.eclipse.gmf.runtime.common.ui.services.dnd.ide.source (1.2.0.v20090403-17
%p- org.eclipse.gmf.runtime.diagram.ui.providers.ide.source (1.2.0.v20090403-1720)
% org.eclipse.gmf.runtime.diagram.ui.resources.editor.ide.source (1.2.0.v20090403
- org.eclipse.mylyn.ide.ant (3.2.3.v20100217-0100-e3x)

de.femunihagen.rtt

@ Cancel oK
» Automated Man|

Overview Dependencies | Runtime| Extensions Extension Points| Build| MANIFEST.MF | build.properties

Abbildung 3.7: RTT Core Plug-in Abhingigkeit hinzufiigen
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3 Erstellung eines Testprojekts

6. Uber das Menii "File > New > Class’ einen Test Klasse fiir die zu implementierenden
Testfille erzeugen.

Plug-in Development - RenameRefactoringTestC

Abbildung 3.8: Test Klasse erzeugen

7. Im Dialog 'New Java Class’ einen geeigneten Namen fiir die Test Klasse vorgeben
und mit 'Finish’ die Erzeugung einleiten.

-

New Java Class. 40 %

Java Class —

iy The use of the default package is discouraged. @

Source folder: ‘RenameRefattmnngTestCmHettmn/srt ‘ Browse...

Package: ‘ ‘ (default) | Browse...
Enclosing type:

Name: ‘Henameﬂefa[tunngTest

Modifiers: @ public default Y

abstract final

Superclass: ‘]ava,lang,obj ect Browse...

Interfaces: Add...
Which method stubs would you like to create?
public static void main(String[] args)
Constructors from superclass
Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
Generate comments

@) Cancel Einish

Abbildung 3.9: Informationen der Test Klasse festlegen

8. In den Editor wechseln, um mit der Codierung der Testfille zu beginnen.

17



4 Erzeugen einer Konfiguration

4.1 Vorbereitungen

Nach der erfolgreichen Installation des RTT und der Einrichtung eines SVN Repositories,
sind vor einem Testlauf noch Mock-Projekte bereitzustellen. Als Mock-Projekt kommt
jedes beliebige Eclipse Java-Projekt fiir den RTT in Frage, zu préaferieren sind jedoch
Projekte mit einer hohen Testabdeckung, um auch semantische Fehler in einem Refak-
torisierungswerkzeug aufdecken zu kénnen. Eclipse Java-Projekte, die bereits in einem
SVN Repository verwaltet sind, benotigen keine Vorbereitung um als Mock-Projekte zu
fungieren - fiir diese Projekte konnen die nachfolgenden Schritte {ibersprungen werden.

Vorbereiten eines neuen Mock-Projekts

Im nachfolgenden Beispiel dient ein, speziell fiir das Testprojekt des Rename Refaktoring-

werkzeug, vorbereitetes Java Projekt als Testeingabe. Die Schritte 1-3 beschreiben den

Vorgang des Imports dieses Java-Projektes aus dem beigefiigten Projekt-Archiv. Falls

das Projekt bereits im Workspace vorliegt kénnen diese Schritte iibersprungen werden.
Zur Vorbereitung eines neuen Mock-Projekts:

1. Eclipse starten und ’File > Import’ auswéhlen.

Abbildung 4.1: Import Aktion

18



4 Erzeugen einer Konfiguration

2. Die Import Aktion in der Kategorie 'General > Existing Projekt into Workspace’
auswihlen und mit "Next’ bestétigen.

-

Import + 0 X
Select \
. . . -
Create new projects from an archive file or directory. H

Select an import source:

~ (= General
& Archive File

L Existing Projects into Workspace
[, File System
E. Preferences

Next > | Cancel

Abbildung 4.2: Import eines bestehenden Projektes

3. Im Feld ’Select archive file’ den Pfad zum Eclipse Java-Projekt-Archiv angeben

und nach Selektion der zu importierenden Projekte im Archiv, den Import iiber
"Finish’ anstofken.

[ Import 4+ 0 X
Import Projects ~
Select a directory to search for existing Eclipse projects. L ;4
Select root directory:
@® Select archive file:  |/tmp/rit_example_projects.zip ‘ Browse...
Projects:
M RenameRefactoringMockProject (RenameRefactoringMockProject) Select All
RenameRefactoringTestCollection (RenameRefactoringTestCollecti
Deselect All
Refresh
Working sets
Add project to working sets
@ < Back cancel | Enish |

Abbildung 4.3: Import aus einem Projekt-Archiv
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4 Erzeugen einer Konfiguration

4. Das importierte Projekt im Workspace auswéhlen und iiber das Kontextmenii
"Team > Share Project ...” die Verkniipfung zu einem Team Repository aufbau-
en.

I package Explorer 2 . % Hierarchy B & ¥ =8

P = RenameRefactoringMockProject

beclaration | 4” Search

ptart a search from the

- RanamaRafartarinall arkDraid

Abbildung 4.4: Projekt mit Repository verkniipfen

5. Im Dialog ‘Share Project’ den SVN Connector auswahlen und die Selektion mit
"Next’ bestatigen.

€ Share Project + 0 X
Share Project -
Select the repository plug-in that will be used to share the selected project. i=>

Select a repository type:

& cvs
4’ SVN

(‘5) ‘ Next > | Cancel

Abbildung 4.5: SVN Connector Auswahl
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4 Erzeugen einer Konfiguration

6. Im Dialog ’Share Project Wizard’ die URL des SVN Repository ausweisen und mit
"Next’ bestitigen.

(s Share Project Wizard + 0 x
Enter Repository Location Information

Define the SVN repository location information. You can specify
additional settings for proxy and svn+ssh, https connections.

General | Advanced | SSH Settings | SSL Settings

URL: file://tmpjrtt_repository ~ ‘ Browse... ‘
Label

@ Use the repository URL as the label
Use a custom label:

Authentication

User: ‘

Password: |

Save password

1y Saved secret data is stored on your computer in a file that's difficult, but not
impossible, for an intruder to read.

Show Credentials For:

(& Validate Repository Location on finish Reset Changes

@ < Back

Next > Cancel Finish

Abbildung 4.6: Repository Informationen festlegen

7. Die Aktion ’Share Project’ mit ’Finish’ abschliefsen.

8. Die Ubergabe des Projekt Dialog 'Commit’ bestiitigen.

(s Commit
Enter a commit comment

& Commit comment is empty.

Comment

Choose a previously entered comment or template:

Keep Locks Paste selected names
Resource

Content ~ | Properties
¥} = RenameRefactoringMockProject/.settings

New
[ = RenameRefactoringMockProject/src New
[ [¥| RenameRefactoringMockProject/.classpath New
[¥; [X] RenameRefactoringMockProject/.project New
Select All | | Clear Selection Selected: 9 of 9
@ Cancel oK

Abbildung 4.7: Initialer Commit
9. Abschlieftend steht das Projekt zur Selektion innerhalb einer RTT-Testkonfiguration
zur Verfligung - womit die Vorbereitungen erfolgreich abgeschlossen sind.

10. Die Aktionen 1-9 zur Vorbereitung weitere Mock-Projekte wiederholen.
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4 Erzeugen einer Konfiguration

4.2 Erzeugen der Launch-Konfiguration

Uber die Launch-Konfiguration des RTT, wird die notwendige Testkonfiguration fiir einen
Testlauf erzeugt. Notwendige Bestandteile fiir eine Testkonfiguration sind:

e Das Testprojekt fiir das zu testende Refaktoringwerkzeug

e und die vorbereit

eten Mock-Projekte.

Zum erzeugen einer neuen Lauch-Konfiguration:

1. Eclipse starten und in das Workspace wechseln, in dem die vorbereiteten Projekte

vorliegen.

2. Das Testprojekt selektieren und {iber das Kontextmenii 'Run as > Run Configura-

tions...” auswahle

n.

B 0~ Q- | ¢
i# Package Explorer 52z Hi

b i} RenameRefactoringMockP
b ;2! RenameRefactoringTestCollection

Abbildung 4.8: Launch-Konfiguration &ffnen

3. Aus der Liste der

Create, manage, and run configurations

EZ .NET Application

verfiigbaren Konfigurationstypen 'RTT Java’ auswihlen und iiber
das Kontextmenii 'RTT Java > New’ eine neue Konfiguration erzeugen.

Configure launch settings from this dialog:
7 - Press the New’ button to create a configuration of the selected type.
Press the ‘Duplicate’ button to copy the selected configuration.

Press the ‘Delete’ button to remove the selected configuration.

3 - Press the ‘Filter’ button to configure filtering options.

@ Eclipse Application
B3 java Applet
3 Java Application

Edit or view an existing configuration by selecting it

Configure launch perspe gs from

3o Junit
3% JUnit Plug-in Test
& Launch Group

Operational QUT Interpreter
% 05Gi Framework
R java
% Ruby Script

i Task Context Pm_

%3 Ruby Test

Filter matched 18 of 18 items

@

Close

Abbildung 4.9: Testkonfiguration erzeugen
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4 Erzeugen einer Konfiguration

4. Im Tab "Test’ der Konfiguration das Test-Projekt auswéahlen.

5 Run Configurations + O

Create, manage, and run configurations =

B— .y
5 X B F Name: |New_configuration

[El Test . [5] Main| = Arguments | % Plug-ins | [55] Configuration| & Tracing| B§ Environment| & Common
EZ .NET Application .
_ _ Test Adapter: JQuery Refactoring Test Adapter ~
[~ Aspect) Load-Time Weaving.
&3 Aspect)/java Application Mock-Project Configuration: &= %8
[&] C/C++ Application
@ Edlipse Application
[l Java Applet
3 Java Application
Ju JUnit
N JUnit Plug-in Test Test-Project Configuration: | RenameRefactoringTestCollection ~
¥ Launch Group
Operational QVT Interpreter
4 05Gi Framework
~ 4 RTT Java
1 New_configuration
‘% Ruby Script
% Ruby Test

Label JQuery Refactol| JUnit Oracle Java Compile Oracle
b = RenameRefactoringMockProject i Included (M Included (& Included

Label Location
v RenameRefactoringTest tﬂ src

Apply Revert

Filter matched 19 of 19 items

@:' Close Run

Abbildung 4.10: Auswahl des Testprojekts

5. Im Baum der Test-Projekt Konfiguration erscheinen die verfiigbaren Test-Klassen,
in denen Testfille enthalten sind. Durch Selektion bzw. Deselektion von Test-
Klassen kénnen enthaltene Testfillen ausgeschlossen werden.

6. Zum Ausschluss von Ressourcen aus dem Mock-Projekt, fiir den jeweiligen Test
Aktor, in der Spalte der Testadapter oder Orakel, entsprechende Ressourcen selek-
tieren. In der Standard Auswahl sind alle Ressourcen enthalten. Zu beachten ist,
das im Baum der Mock-Projekt Ressource-Konfiguration jeweils nur die, fiir den
Test Aktor, anwendbare Ressourcen auswéhlbar sind.
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4 Erzeugen einer Konfiguration

& Run Configurations + a0
Create, manage, and run configurations ;;
< B s
OB x B x Name: ‘Newicunﬁguratlun ‘
[E] Test . (=] Main| ®0- Arguments | < Plug-ins| [8] Configuration| & Tracing| B Environment| = Common
EZ .NET Application
— Test Adapter: JQuery Refactoring Test Adapter v
=] Aspect] Load-Time Weaving A
& Aspect]/java Application Mock-Project Configuration: + X
[E1C/C++ Application Label JQuery Refactol |Unit Oracle Java Compile Oracle
@ Eclipse A‘W““a““” < - RenameRefactoringMockProject Included Included Included
%Java ipp‘et . < B src O Included Included
?sz.at ppiication < I8 (default) O Included Included
.f:Jumt - Test b [ Counterjava O O Included
3t Juni hug—m s b [ CounterTestjava [m] Included Included
= I(.)aunct GFU‘UDWI . . b [ counterl.java O O Included
perational QUT Interpreter b [ Counter2.java [m] [m] Included
@ 0sGi Framework
~ RdRTT Java R § N - -
= - - Test-Project Configuration: | RenameRefactoringTestCollection v
i1 New_configuration
% Ruby Script Label Location
43 Ruby Test RenameRefactoringTest [ src
Ji Task Context Plug-in Test
Juy Task Context Test 2
’ Apply Revert
Filter matched 19 of 19 items
@] Close Run

Abbildung 4.11: Konfiguration der Mock-Projekte

7. Uber das Kontextmenii im Baum der Mock-Projekt Ressource-Konfiguration, oder
der Tool-bar, kénnen Projekte hinzugefiigt oder entfernt werden. In der Projekt
Auswahl erscheinen im Workspace enthaltene Java-Projekte, die nicht bereits in
der Konfiguration enthalten sind und erfolgreich vorbereite wurden. !

Create, manage, and run configurations ~
@
+ M e —
texB% Name: ‘New_ ‘
Eltest), £ ironment| £ Common
EZ .NET Application
: P Test Adapter v
[ Aspect] Load-Time Weaving A
[R5 Aspect]/Java Application Mock-Project x
c/f++ App\lw.tat\.mn Label JUnit Oracle | Java Compile OraclJ“"dd Proj @l
E Al 1t
é ¢ |p5Ae ‘ptlta on ~ 1= Renan] Included Included
;Java pp‘e < # src Included
?JlajvatApp\catmn - 18 Included
;JUmt P Test s o
;JL " huﬁg nes b Included
aunch Grou
O it | gVTI 1k L s -
perational nterpreter b i 5 \ncluded
& 0SGi Framework
~ 7 RIT Java
";‘.. ! 3 = Test-Project . o
i New_configuration B
% Ruby Script Label R
T @) Cancel
43 Ruby Test Renan] = == A
Jii Task Context Plug-in Test
Jy Task Context Test :
2 Apply Revert
Filter matched 19 of 19 items
. S
@) Close BRun

Abbildung 4.12: Hinzufiigen von Mock-Projekten

Yin der aktuellen Version sind Plug-in Projekte ausgeschlossen
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4 Erzeugen einer Konfiguration

8. Die Standard Launch-Konfiguration Einstellungen wie z.B. Main, Arguments oder
Common konnen iiber die gleichnamigen Tab’s verdndert werden, so z.B. die Aus-
wahl des Workspace oder der Speicherort der Launch-Konfiguration.

9. Nach erfolgreicher Konfiguration kann iiber 'Run’ ein Testlauf gestartet werden,
der in einer neuen Eclipse Instanz ausgefiihrt wird.

Anmerkung Nach Erzeugung einer Launch-Konfiguration diirfen die Mock-Projekte aus
dem Workspace entfernt werden. Vor einer erneuten Verénderung der Launch-
Konfiguration, werden diese dann ggf. automatisch abgerufen.
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5 Debuggen

Um ein Testfall zu Debuggen, muss eine Launch-Konfiguration im Debug-Mode gestartet
werden. Die Schritte zur Erzeugung der Launch-Konfiguration sind im Abschnitt 4.2
beschrieben. Zum starten eines Testfalls im Debug-Mode:

1. Eclipse starten und in das Workspace wechseln, in dem die vorbereiteten Projekte
vorliegen.

2. Das Testprojekt selektieren und iiber das Kontextmenii 'Debug as > Debug Con-
figurations...” auswéhlen.

3. Die zuvor erzeugte Launch-Konfiguration auswéhlen.
4. Uber 'Debug’ den Testlauf im Debug-Mode aktivieren.

Um in das RTT-Framework zu Debuggen miissen die Quell-Projekte des RI'T' vor dem
Launch ins Workspace importiert werden, aus dem der Launch gestartet wird. Dort
kénnen dann etwaige Brechpunkte gesetzt werden.
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6 Auswertung der Ergebnisse

Wie bereits beschrieben startet ein Testlauf in einer neuen Eclipse Instanz. Wahrend
des Laufes sind Benutzerinteraktionen durch das modale Fortschrittsfenster gesperrt.
Der Gesamte Testlauf kann jeder Zeit durch den Benutzer abgebrochen werden und
erneut gestartet werden. Nach Abschluss des Testlauf stehen die Ergebnisse in der Ansicht
des 'RTT Result Navigators’ zur Verfiigung. In der ersten Zeile der Anzeige wird der
Status des Gesamt Testlauf dargestellt, der sich aus den einzelnen Eintréigen der Anzeige
zusammensetzt. Die einzelnen Eintréige eines Testlauf beschreiben:

Java - Eclipse SDK

Search Project Prolog Run Window Help

w0 QB EHG  SES IO @ B |&'java
- i RTT Result Navigator 3 =8 -
0 -
I @, ® [ AutoExpand o
fe  Test-Runs: 3 Failures: 1 Errors: 1 Ignored: 0 Time: 25,090s Progress-State: COMPLETED
gu ||| Label Time | Progress State | Result Class Run Stage g
P Hi testRenameField(This=0AE71BE2,?F=Counterl.counter) 7,801s | COMPLETED | OK TestRootContext | RUN o
b g testRenameField(This=0AE71BE2,?F =Counter2.counter) 11,8635 | COMPLETED | ERROR | TestRootContext | RUN
b @ testRenameFieldToParameter(This=48B87638F,?C=Counterl,?F=Counterl.counter) | 1,879s ;| COMPLETED FAILURE | TestRootContext i RUN &

s B e [

Abbildung 6.1: Testergebnis Ansicht

e Label - den Testfall des Refaktoringwerkzeug ggf. mit seinen Eingaben

Time - die Durchlaufzeit der Ausfiihrung

Progress State - den Ausfithrungsstatus, wie z.B. STOPPED, RUNNING oder
COMPLETED

Result - das Ausfithrungsergebnis wie z.B. OK, ERROR oder FAILURE. Das Aus-
fiihrungsergebnis wird am Anfang der Zeile symbolisch reprisentiert.
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6 Auswertung der Ergebnisse

e (lass - das Modelelement im RTT Framework
e Runstage - die Ausfiihrungsebene, wie z.B. Initialisierung oder Testlauf

Des Weiteren stellt die Ansicht zur Analyse, in der Tool-bar, Filter zur Verfiigungen, iiber
die die Anzeige eingeschrinkt oder erweitert werden kann. Die Anzeige der Testergebnisse

Java - Eclipse SDK

B 0 Q-

- il RTT Result Navigator £3 =8

£ |&’)ava

e @, @ [ AutoExpand <
fe  Test-Runs: 3 Failures: 1 Errors: 1 Ignored: 0 Time: 25,090s Progress-State: COMPLETED

gu || |Label Time | Progress State | Result Class
D Bl testRenameField(This=0AE71BE2,?F=Counterl.counter) {7,801s | COMPLETED 0K | TestRootContext
D b testRenameField(This=0AE71BE2, ?F=Counter2.counter) 11,8635 | COMPLETED | ERROR | TestRootContext |
b @l testRenameFieldToParameter(This=48B7638F,?C=Counterl,?F=Counterl.counter) I 1,879s | COMPLETED | FAILURE ETEStRﬂGtCﬂnteXt |

nd s e @

Abbildung 6.2: Filtern der Anzeige

ist strukturiert gewdhlt, durch Aufklappen eines Testlauf-Eintrags konnen die Details
begutachtet werden, wie z.B. der Status der Orakel-Uberpriifungen, die Eingaben und
Ausgaben des Testfalls oder die modifizierten Ressourcen. Eintrége die Fehler aufweisen
werden beim Expandieren automatisch bis zur Fehlerquelle erweitert. Uber die Option
"Auto Expand’, im Tool-bar Menii, konnen Eintrige grundsétzlich vollstindig erweitert
werden. Jedes der Elemente in der Anzeige, ist durch ein Modelelement reprisentiert.
Einigen Modelelementen sind, iiber das Kontextmenii, Aktionen zugeordnet;:

o TestRootContext oder RefactoringTestElement - erneutes Anwenden des im Test-
fall erzeugten Refaktoringwerkzeugs, falls dieses ausgefiihrt wurde. Dazu werden
die beteiligten Mock-Projekte in ihren Ursprungszustand versetzt.

e JavaTestElement - Offnen des Java-Elementes im Editor

e DiffTestElement - Offnen der Ressource im Editor, die Anderungen werden nur
sichtbar, falls das Refaktoring erneut ausgefiihrt wurde.

o JUnitTestCaseElement - Offnen des JUnit-Testfalls und Exception Stack Trace in
der Console ausgeben
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6 Auswertung der Ergebnisse

e JavaCompileProblem - Offnen der Fehler-Quelle im Editor

o ExceptionTestElement - Exception Stack Trace in der Console ausgeben
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