
Erstelle einen Lehrplan für eine Lehrveranstaltung zum Thema "Lineare Algebra" auf 
Hochschulniveau. 
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Hier ist ein Lehrplan für eine Lehrveranstaltung zum Thema "Lineare Algebra" auf 
Hochschulniveau. Der Lehrplan erstreckt sich über einen Zeitraum von 14 Wochen und deckt 
die grundlegenden Konzepte der linearen Algebra ab: 

Lehrveranstaltung: Lineare Algebra 

Dauer: 14 Wochen (3,5 Monate) 

Woche 1: Einführung in die lineare Algebra 

• Vektoren und Vektorräume 
• Linearkombinationen und Lineare Unabhängigkeit 
• Skalarprodukt und Norm 

Woche 2: Lineare Gleichungssysteme 

• Lösungen von linearen Gleichungssystemen 
• Gauss-Eliminationsverfahren 
• Matrixdarstellung von Gleichungssystemen 

Woche 3: Matrizen und Matrixrechnung 

• Matrixoperationen (Addition, Multiplikation) 
• Transponieren und Invertieren von Matrizen 
• Determinanten und ihre Eigenschaften 

Woche 4: Lineare Abbildungen 

• Definition und Eigenschaften linearer Abbildungen 
• Kern und Bild einer linearen Abbildung 
• Rang und Dimensionsformel 

Woche 5: Eigenwerte und Eigenvektoren 

• Charakteristisches Polynom und Eigenwerte 
• Eigenraum und Diagonalisierbarkeit 
• Anwendungen in der Physik und Informatik 

Woche 6: Orthogonalität und Orthogonale Abbildungen 

• Orthogonale Vektoren und Unterräume 
• Orthogonale Projektionen 
• Gram-Schmidt-Verfahren 



Woche 7: Eigenwerte und Diagonalisierung symmetrischer Matrizen 

• Spektralsatz für symmetrische Matrizen 
• Hauptachsentransformation 
• Anwendungen in der Statistik und Physik 

Woche 8: Komplexe Vektoren und Matrizen 

• Komplexe Zahlen und komplexe Vektorräume 
• Hermitesche Matrizen und unitäre Matrizen 
• Komplexe Eigenwerte und Schur-Zerlegung 

Woche 9: Lineare Differentialgleichungen 

• Grundlagen linearer Differentialgleichungen 
• Homogene und inhomogene lineare Differentialgleichungen 
• Anfangswertprobleme und Lösungen höherer Ordnung 

Woche 10: Lineare Optimierung 

• Lineare Optimierungsprobleme und ihre Formulierung 
• Simplex-Verfahren 
• Dualität und Sensitivitätsanalyse 

Woche 11: Lineare Algebra in der Signalverarbeitung 

• Diskrete Fourier-Transformation 
• Anwendungen in der Bild- und Audiosignalverarbeitung 
• Filterung und Bildkompression 

Woche 12: Lineare Algebra in der Computergrafik 

• 2D- und 3D-Transformationen 
• Homogene Koordinaten und Projektionen 
• Anwendungen in der Computergrafik und Spieleentwicklung 

Woche 13: Lineare Algebra in der Quantenmechanik 

• Vektorraum der Zustände 
• Operatoren und Eigenwerte in der Quantenmechanik 
• Schrödinger-Gleichung 

Woche 14: Wiederholung und Prüfungsvorbereitung 

• Wiederholung der wichtigsten Konzepte 
• Prüfungsvorbereitung und Übungen 
• Abschlussprüfung 



Hinweis: Der Lehrplan kann je nach Bedarf und Zeitrahmen angepasst werden, um den 
Lernenden ausreichend Zeit für die Aneignung der komplexen Konzepte zu geben. Zusätzlich 
können Übungsblätter, praktische Anwendungen und Projekte zur Vertiefung der erlernten 
Inhalte in den Lehrplan integriert werden. 

 


