


Aufgabe 1

(i) Bestimmen Sie alle komplexen Lösungen w1, w2, w3 der Gleichung

z3 = −i

in der Form a + ib (a, b Brüche aus ganzen Zahlen und Wurzeln natürlicher Zahlen).

(ii) Berechnen Sie

w1 + w2 + w3 , w1w2w3 ,
w1

w2w3

(wieder in der Form a + ib, w1 sei dabei die rein imaginäre Lösung aus (i) ).

5 Punkte (2+3)

Aufgabe 2

Im x1, x2, x3-Raum seien die Gerade g durch die Parameterdarstellung

g: x(t) =

 1
2
3

 + t

 α
1
11


und die Ebene E durch

E : x1 +
1

2
x2 +

1

3
x3 = 1

gegeben, wobei α eine feste reelle Zahl ist.

(i) Bestimmen Sie α so, daß g und E parallel verlaufen (g und E heißen bekanntlich
parallel, wenn g senkrecht zur Normalen von E steht).

(ii) In welchem Punkt durchstößt das in (i) bestimmte g die x1, x2− Ebene?

4 Punkte (3+1)
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Aufgabe 3

Für welche λ ∈ IR ist das Gleichungssystem

2x1 + 3x2 + x3 = 0

(λ− 1)x1 + x3 = 1

3x1 + x2 − x3 = λ

lösbar? Bestimmen Sie jeweils den Rang und ggf. die Lösungsmenge.

5 Punkte

Aufgabe 4

(i) Begründen Sie, ob die Reihe

∞∑
n=1

1 + (−1)n

n

konvergiert oder divergiert.

(ii) Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Potenzreihe

∞∑
n=0

n
1
4

(1
4
)n

xn ,

d.h., bestimmen Sie ihren Konvergenzradius r und begründen Sie, ob für x = r
und x = −r Konvergenz oder Divergenz vorliegt.
Konvergiert die Reihe für x = 1

10
bzw. x = 1 ?

6 Punkte (2+4)
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Aufgabe 5

Führen Sie für die Funktion

f(x) =
x2 − 4x + 4

x2 − 2x + 1

eine Kurvendiskussion nach folgendem Programm durch:

i) Bestimmung des maximalen Definitionsbereichs, Untersuchung auf Stetigkeit;

ii) Verhalten an den Rändern des Definitionsbereichs (einschließlich ±∞);

iii) Bestimmung der eventuellen Asymptoten;

iv) Bestimmung der Nullstellen;

v) Bestimmung der relativen Extremwerte;

vi) Bestimmung der Bereiche, in denen f konkav oder konvex ist;

vii) Skizze.

10 Punkte (1+2+2+1+2+1+1)

Aufgabe 6

Berechnen Sie

(i)

2∫
1

x4 − x3 + x2 − 6

x5
dx ,

(ii)

π
2∫

0

e2x sin 4x dx .

Geben Sie Ihre Ergebnisse in der einfachst möglichen, nicht gerundeten Form an.

(Hinweis: für (ii) bietet sich mehrmalige partielle Integration an.)

5 Punkte (2+3)
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Aufgabe 7

Bestimmen Sie α > 0 in der Matrix

A =
(

1 α
0 2

)

so, daß der (kleinere) Winkel zwischen deren Eigenräumen 30o beträgt.

5 Punkte

Aufgabe 8

Bestimmen Sie zur Funktion

f(x, y) =
x2 + y2

ex+y

alle Punkte, in denen ein (lokales) Minimum oder Maximum vorliegt. Geben Sie auch
die jeweiligen Minimum– und Maximumwerte an.

5 Punkte


