


Aufgabe 1

Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z, die die Gleichung

z2 = −4z̄

erfüllen.

3 Punkte

Aufgabe 2

(i) Bestimmen Sie die Schnittmenge der drei Ebenen

2x1 + x2 + x3 = 1

x1 + 2x2 + x3 = 1

x1 + x2 + 2x3 = 1

(ii) Bestimmen Sie die Schnittmenge der drei Ebenen

−2x1 + x2 + x3 = 1

x1 − 2x2 + x3 = 1

x1 + x2 − 2x3 = 1

(iii) Geben Sie den Rang des zu (i) bzw. (ii) gehörenden Gleichungssystems an.

6 Punkte (3+2+1)

Aufgabe 3

Geben Sie alle Zahlen a ∈ IR an, für die die Matrix 1 1 1
1 1 a
1 a 1


invertierbar ist, und bestimmen Sie die Inverse für diese a. Welchen Rang hat die
Matrix im nicht invertierbaren Fall?

5 Punkte



2

Aufgabe 4

(i) Begründen Sie, ob die Reihe

∞∑
n=0

(−1)n

√
3n + 5

konvergiert oder divergiert.

(ii) Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Potenzreihe

∞∑
n=0

n4

4n
xn ,

d.h., bestimmen Sie ihren Konvergenzradius r und begründen Sie, ob für x = r und
x = −r Konvergenz oder Divergenz vorliegt.

Konvergiert die Reihe für x = 1 bzw. x = 10 ?

5 Punkte (2+3)

Aufgabe 5

Führen Sie für die Funktion

f(x) = x · e−x2

eine Kurvendiskussion nach folgendem Programm durch:

(i) Bestimmung des maximalen Definitionsbereichs, Untersuchung auf Stetigkeit,

(ii) Verhalten an den Rändern des Definitionsbereichs (einschließlich ±∞), Bestim-
mung möglicher Asymptoten,

(iii) Bestimmung der Nullstellen,

(iv) Bestimmung der relativen Extrema,

(v) Bestimmung der Wendepunkte,

(vi) Skizze.

10 Punkte (1+2+1+2+2+2)

Aufgabe 6

Lösen Sie folgende Anfangswertaufgaben:

(i) y′ = (1− cos x)(1 + sin x), y(π
2
) = 1 ,

(ii) y′ = (1− cos x)(1 + sin x)y, y(π
2
) = 1 .

6 Punkte (2+4)
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Aufgabe 7

Berechnen Sie (i) die Eigenwerte und (ii) deren Eigenvektoren zur Matrix

A =

 5 2 4
2 8 −2
4 −2 5

 .

7 Punkte (3+4)

Aufgabe 8

Bestimmen Sie den größten und den kleinsten Wert, den die Funktion

f(x, y) = x(x− y)

auf dem abgeschlossenen Dreieck

annimmt. Geben Sie alle Punkte dieses Dreiecks an, in denen diese absoluten Ex-
trema von f erreicht werden.

(Hinweis: Untersuchen Sie Inneres und Ränder des Dreiecks getrennt und vergleichen
Sie.)

6 Punkte


